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Kernbotschaften — Energiesystemstudie Deltaland.

Erneuerbare Potenziale nutzen, Netze starken und konkrete Transformationsprojekte umsetzen.

» Das Deltaland verfligt bereits heute Uber eine starke erneuerbare Energiebasis und erhebliche zusatzliche Ausbaupotenziale. Rund 603
GWh erneuerbarer Strom werden jahrlich erzeugt, vor allem aus Wind. Die Herausforderung liegt darin, Erzeugung, Netze und Verbrauch
besser zusammenzubringen.

» Elektrifizierung ist der zentrale Transformationspfad, aber ohne Netzausbau bleibt sie Theorie. Stromnetze, Umspannwerke und
Anschlusskapazitaten mussen frihzeitig mit Industrie-, Gewerbe- und Warmeplanung verzahnt und politisch aktiv unterstutzt werden.

+ Die Transformation muss standortbezogen erfolgen. Die vier Cluster unterscheiden sich deutlich bei Energiebedarf, Infrastruktur und
Entwicklungsperspektiven. Deshalb braucht es unterschiedliche Losungen fur Walsrode, Bad Fallingbostel, Hodenhagen/Ahlden und
Rethem.

* Regionale Bioenergie ist ein strategischer Standortvorteil und muss aktiv gesichert werden. Ohne tragfahige Post-EEG-Pfade,
Warmenutzung sowie Rohgas- und Biomethanverblnde drohen Anlagen und regionale Wertschopfung verloren zu gehen. Kommunen
konnen hierbei als Koordinator, Ankerkunde und Infrastrukturpartner entscheidend wirken.

» Wasserstoff bleibt eine wichtige strategische Option, ist aber derzeit kein regionaler Hauptpfad. Die Anschlussmoglichkeiten Uber
Lehringen und Hollige sollten offengehalten werden. Investitionen in ein Verteilnetz oder lokale Elektrolyse sind erst bei belastbarer
industrieller Nachfrage und wettbewerbsfahigen Preisen sinnvoll.

* Entscheidend ist jetzt der Schritt vom Gesamtbild zu konkreten, kurz- bis mittelfristig umsetzbaren Projekten. Netzkapazitaten sollten
fruhzeitig geklart, Biogasverblinde und Warmeprojekte weiterentwickelt, Energiekonzepte fur Gewerbeflachen erstellt und wichtige
Infrastruktur gemeinsam politisch abgesichert werden.

2 Abschlussbericht | Energiesystemstudie Deltaland Infra Res Etllla



Agenda

Energiesystemstudie fur die Wirtschaftsregion Deltaland.

1. Vorgehen ' Niedersachsen

ELIRDF‘E S"‘I-E I...NIDN

2. Ausgangslage e
3. Potenziale § - 4
, : Noaelpark-Reaion @D oo
4. Transformationsoptionen Aller-Leine-Tal
5. Handlungsempfehlungen
Das Vorhaben ,Energiesystemstudie fir die Wirtschaftsregion Deltaland® wird im
Rahmen der integrierten landlichen Entwicklung durch das Regionalmanagement
6_ PrOjektpa rtner der betroffenen LEADER-Regionen (Vogelparkregion / Aller-Leine-Tal) geférdert.

Dieses Projekt wird kofinanziert durch den Europaischen Landwirtschaftsfonds fur
die Entwicklung des landlichen Raums (ELER) und das Land Niedersachsen.
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Vorgehen — Zielstellung und Untersuchungsrahmen

Ziel ist ein integriertes Energiesystem 2045, das Klimaneutralitat und wirtschaftliche Entwicklung verbindet.

@ Zielstellung

Entwicklung eines integrierten Zielbildes fur ein
klimaneutrales, sektorgekoppeltes Energiesystem 2045 in der
Vogelparkregion und dem Aller-Leine-Tal (Bereich Heidekreis)

Ableitung kurz- und langfristiger Transformationspfade, die
regionale Chancen durch das nationale Wasserstoffkernnetz
nutzen und nachhaltiges Wachstum sichern

Bldndelung der Krafte von Kommunen, Industrie,
Landwirtschaft, Gewerbe und Energiewirtschaft zu einer
gemeinsamen Dekarbonisierungsstrategie

|dentifikation zentraler Treiber und Barrieren und Entwicklung
von Lésungen fur eine erfolgreiche Transformation

Abschlussbericht | Energiesystemstudie Deltaland

\

Lokale sektorubergreifende Absichten in Gesamtsystem
integrieren

? Untersuchungsrahmen

Anbindung ans Wasserstoff-Kernnetz prifen und lokale
Elektrolyse mit Netzanschluss vergleichen

Transformationsmaoglichkeiten fur Industrieprozesse durch H,,
Warmepumpen, Abwarme und Geothermie abfragen

Dekarbonisierungspotenziale in Industrie und Gewerbe
erheben

Landwirtschaftsseitige Potenziale durch Biogas/Biomethan
als Quellen fur griine Molekule und Wasserstoff einbinden

PV-, Wind- und EE-Ausbaupotenziale erfassen und
Speicheroptionen in den Regionen bewerten

InfraRes tilia



Vorgehen — Systematik der Untersuchung

Die Studie wurde in vier aufeinander aufbauenden Phasen von der Analyse bis zur Umsetzung bearbeitet.

—

Kick-Off Workshop. Arbeitsplanung

5

T —

Analyse der Akteurs- &

Energiesystemstrukturen

Strukturierung der heutigen
Systemlandschaft und der
Energieinfrastrukturen

Bildung der vier Cluster A-D als
rdumliche Struktur der Analyse

Durchfuihrung von ~30 Experten-
bzw. Fokusgruppengesprachen

Begleitung von Sondierungs-
gesprachen zum Anschluss an das
Wasserstoff-Kernnetz

Erfassung Ist-Daten fur Verbréauche,

Erzeugung und Netze (Strom,
Warme, Gas, Abwarme)

Sichtung von bis. Daten, Aufbau
einer konsolidierten Datenbasis

Ableitung synthetischer Lastprofile
fur fehlende Realdaten der Akteure

Gemeinsames Bild der heutigen
Energie- und Akteursstruktur

Identifikation der Transformations-
aufgaben der Cluster

Abschlussbericht | Energiesystemstudie Deltaland

Zwischenergebnis-Workshop Ausgangslage

Quantifizierung der Erzeugungs- und
Verbrauchspotenziale 2045

Wind-, PV-, Biogas-, Warme-,
Abwarme- und H,-Potenziale
raumlich und quantitativ untersuchen

Entwicklung von drei regionalen
Technologieportfolios fur Cluster A

Definition von drei externen
Marktszenarien (Preisentwicklung,
Infrastrukturzugang, CO,-Pfad)

Identifikation systemischer
Restriktionen und
standortspezifische Optionen

Bewertung des
Modellierungsranmens (SWOT)und
Kategorisierung relevanter
Unsicherheiten

Technische Erzeugungs- und
Verbrauchspotenziale je Cluster

Technologie- und Infrastrukturpfade
als Grundlage der Modellierung

Zwischenergebnis-Workshop Zukunftspotenziale (Fokus auf Cluster A)

Bewerten des

Transformationspfads

Implementierung des digitalen
Simulationsmodells fur Cluster A

Bewertungskriterien fur
technologische und wirtschaftliche
Vergleichbarkeit

Kalibrierung stundlicher
Optimierungslaufe und iterative
Szenarienanpassung

Modellierung der
Technologieportfolios inkl.
Dokumentation und Abstimmung

Durchfiihrung von Modellaufen
(min Kosten) fur das Jahr 2045
(3 x 3 x 3 Matrix)

Untersuchung von Netz-, Speicher-
und Flexibilitatseffekten

I —
e Vergleichbare

Transformationspfade fur Cluster A

e Bewertung von Elektrifizierung,

Wasserstoff und hybriden Losungen

| Zwischenergebnis-Workshop Wirksamkeitsbewertung (Fokus auf ClusterA) |

Ableiten integrierter

Transformationspléne

Zusammenfilhrung der vier
unterschiedlichen Clusterstrategien
A-D

Priorisierung Manahmen und
Infrastrukturentscheidungen flr die
Regionen Vogelparkregion und dem
Aller-Leine-Tal

Entwicklung von Mafnahmen fur die
Cluster

Roadmap 2026—-2045 und
Governance fiir die weitere
Umsetzung

Ergebnisse fiir Politik und
Offentlichkeit nach Belastbarkeit und
Freigabestatus einordnen

Offentliche Vorstellung der
Ergebnisse am Klimaforum

e —
e Vier Clusterstrategien und

priorisierte MaRnahmenliste

e Handlungsempfehlungen fur

Regionen und Cluster

yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy

Ergebnis-Workshop Handlungsempfehlungen
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Vorgehen — Einbindung regionaler Akteure (> 30 Interviews)

Nr Gruppe Region Datum Organisation

1 Kommune VPR 30.09.2025 Stadt Walsrode

2 Kommune VPR 30.09.2025 Stadt Bad Fallingbostel

3 Kommune ALT 30.09.2025 Samtgemeinde Ahlden

4 Kommune ALT 06.11.2025 Samtgemeinde Rethem

5 \Wirtschaftsforderung VPR,ALT Laufend \Wirtschaftsférderung Deltaland
6 Energieberatung VPR,ALT Laufend Energieagentur Heidekreis

7 Industriepark VPR 13.11.2025 MSM Walsrode (IPW)

8 Industriepark VPR 11.11.2025 Dow

9 Industriepark VPR 17.11.2025 Viskase

10 Industriepark VPR 12.11.2025 \Wipak

11 Energieversorger VPR 19.11.2025 EnBW Contracting

12 \Versorger VPR 01.12.2025 Stadtwerke Bohmetal (* Mailaustausch statt Befragung)
13 Netzbetreiber VPR,ALT 23.10.2025 Avacon Netz

14 Fernleitungsnetzbetreiber VPR,ALT 04.11.2025 Nowega

15 Fernleitungsnetzbetreiber VPR,ALT 13.11.2025 Gasunie

16 Energie / Rohstoffe VPR 19.11.2025 Vermilion Energy

17 Industrie VPR 05.12.2025 Eckes-Granini

18 Gewerbepark ALT 19.11.2025 EGRA Rethem

19 Technologie ALT 19.11.2025 Fregcon

20 \Wind / H, VPR 02.12.2025 GP Joule

21 Beratung / Bioenergie beide 30.10.2025 Landberatung Biogas-AK

22 Bioenergie VPR 30.10.2025 Hof Kiiddelse

23 Bioenergie beide 30.10.2025 Dorow Heizung/Liftung/Sanitar
24 Bioenergie beide 30.10.2025 Bockeler Biogas UG & Co. KG
25 Bioenergie VPR 30.10.2025 IAgrarEnergie Vethkampen

26 Bioenergie VPR 30.10.2025 Idsinger Biogas

27 Bioenergie beide 30.10.2025 Elektrotechnik Domgoérgen

28 Bioenergie beide 13.11.2025, 17.08.2026 Elektrotechnik Domgoérgen

29 Bioenergie beide 17.11.2025 3N Kompetenzzentrum

30 Gewerbe ALT 04.06.2026 Serengeti Park

31 Beratung / Projektierung beide 19.02.2026 Niedersachsische Landesgesellschaft
32 Beratung Beide 21.08.2026 Nefino

Abschlussbericht | Energiesystemstudie Deltaland
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Vorgehen — Bildung der vier Cluster
Vier Cluster bilden die unterschiedlichen Energie- und Wirtschaftsstrukturen des Deltalands ab.

» Cluster bundeln die wichtigsten Industrie- und
Gewerbestandorte mit ihnrem Umfeld.

« Abgrenzung orientiert sich ndherungsweise an
wirtschaftlichen Schwerpunkten und den Umspannwerken
(Analyseraume und keine exakten Netzgebiete).

Walsfode =

>,
e

Cluster A: Walsrode/Bomlitz, Industriepark Walsrode,
Schwerpunkt energieintensive Industrie

&

Hauslingen o 3 '_ 2 | : s Cluster B: Bad Fallingbostel/Dushorn, Industriegebiet Ost und
P . o4 n$ weitere Entwicklungsflachen, Schwerpunkt Lebensmittelindustrie,
Repel P Gewerbe und Logistik

Cluster C: Hodenhagen/Ahlden/Schwarmstedt, Gewerbe- und
Logistikstandorte mit weiterem Flachenwachstum

\ \- Cluster D: Rethem/Sudkampen, EGRA und Gewerbegebiet

o ekeloniegl” : Galgenberg, geringer Industriebedarf, hohe Bedeutung der
T ' Bioenergie

Quelle: Google Earth; eigene Bearbeitung

8 Abschlussbericht | Energiesystemstudie Deltaland Infra Res ﬁtllla
. - o W

yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy



Vorgehen — Raumliche Zuordnung zu Umspannwerken

Die Umspannwerke dienen als raumliche Orientierung, die Cluster sind jedoch keine exakten elektrischen Netzgebiete.

SMilpst

LangwedelF
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g

@m Sp:
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' Essel_Engehausen

' Duesshorn

0 Suedkampen |\ ibenberge
Quelle: Google Earth; eigene Bearbeitung
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In der Betrachtungsregion existieren funf Umspannwerke
(110/20 kV, Entfernung zueinander ca. 12 km).

Eine gebietsscharfe Abgrenzung ist aufgrund der Datenlage
nicht moglich (Konzessionsverfahren laufend).

Naherungsweise Abgrenzung Uber Thiessen-Polygone:

— Ausweisen von Flachen zum nachstgelegenen
Umspannwerk (maximaler Radius von 20 km).

Die Umspannwerke Ahlden und Dushorn besitzen
vergleichsweise kleinere Wirkbereiche, da sie mal3geblich
von den anderen begrenzt werden.

Nutzung dieser Methodik auch fur die spatere Zuordnung der
Erzeugungspotentiale an Erneuerbaren Energien.

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



Vorgehen — Energiesystemmodellierung

Ermittlung des stundlichen Einsatzfahrplans der Technologieportfolios fur Cluster A.

Modellbezogene EingangsgroRen

10

Technologieportfolios mit
Anlagenkapazitaten sowie Wind-
und PV-Zeitreihen

Strompreisszenarien inkl. Abgaben
und Umlagen

Brennstoffpreise und CO,-Kosten

Stundliche Lastprofile fur Strom,
Warme

Technische Parameter und
Restriktionen (Leistung,
Wirkungsgrad, Speicher,
Einsatzgrenzen)

Okonomische Gr6éRen (variable
Kosten, Netzentgelte, Abgaben,
Marktpreise/Erlose)

Abschlussbericht | Energiesystemstudie Deltaland

Digitales Energiesystemmodell

* Abbildung der Portfolios

« Parametrisierung der Technologien,
Infrastruktur und Szenarien

Energiewirtschaftliche
Einsatzoptimierung

+ Kostenoptimierter Einsatz aus
Gesamtsystemsicht

» Abbildung von Strom-, Warme-,
Wasserstoff- und
Biomethanversorgung

» Berucksichtigung technischer
Restriktionen und Speicherbetrieb

» Ergebnis ist ein stundenscharfer
Fahrplan

InfraRes tilia



Agenda

Energiesystemstudie fur die Wirtschaftsregion Deltaland

1. Vorgehen ' Niedersachsen

ELIRDF‘E S"‘I-E I...NIDN

2. Ausgangslage e
3. Potenziale § - 4
, : Noaelpark-Reaion @D oo
4. Transformationsoptionen Aller-Leine-Tal
5. Handlungsempfehlungen
Das Vorhaben ,Energiesystemstudie fir die Wirtschaftsregion Deltaland® wird im
Rahmen der integrierten landlichen Entwicklung durch das Regionalmanagement
6_ PrOjektpa rtner der betroffenen LEADER-Regionen (Vogelparkregion / Aller-Leine-Tal) geférdert.

Dieses Projekt wird kofinanziert durch den Europaischen Landwirtschaftsfonds fur
die Entwicklung des landlichen Raums (ELER) und das Land Niedersachsen.
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Ausgangslage — Industrie- und Gewerbestruktur

Groldte Industrie- und Gewerbeschwerpunkte liegen im Raum Walsrode und Bad Fallingbostel.

- —

¥ -
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Quelle: https://sl-webgis.stromnetzdc.com/extern/synserver?project=Hinweise_StromNetzDC
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Die rot markierten Flachen beschreiben Industrie- und
Gewerbestandorte (luG; GI/GE).

Landliche Bereiche weisen einen geringen Anteil an
Industrie- und Gewerbeflachen auf.

Primare Verortung der Industrie- und Gewerbeflachen in VPR
in und um die Stadte Walsrode sowie Bad Fallingbostel;
entlang BAB 7 und BAB 27.

Weitere Flachen befinden sich im Aller-Leinetal (ALT) entlang
der Aller, nahe der Orte Rethem und Hodenhagen.

InfraRes stilia



Ausgangslage — Stromnetzinfrastruktur

Deltaland ist stark von der 110-kV-Ebene abhangig und verfugt Uber keine direkte Hochstspannungsanbindung.

* Station Lenringeas(i

mn--\;%

Station'Eed

@

!
U,

WETERERE Schwarmstedt

; : S (TS Umspannwerk Essel;Engehau
Station Buchholz (Newega) t.b.cx = i

Fasd

116 KV-Leitung Quelle: Google Earth; eigene Bearbeitung

Erd900|5|tung
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Das Deltaland ist Uber die 110 kV-Schiene (Hochspannung)
erschlossen; kein Zugang zur Hochstspannung (220/380 kV).

In der Region befinden sich funf Umspannwerke (110/20 kV):
Bomlitz, Dushorn, SGdkampen, Ahlden und Essel.

Auslastung des 110-kV-Netzes wird als hoch benannt; auch
bei Inbetriebnahme des UW Essel sind Netzkapazitaten
groRtenteils ausgeschopft.

WWE-Studie bestatigt erhdhte Netzbelastungen im
Heidekreis bzw. gibt Hinweise auf strukturelle Engpasse
(Redispatch-Haufigkeit)?.

Netzentwicklungsplan 2025-2037/2045 (NEP) sieht derzeit
keine Hochstspannungsnetz-Korridore fur das Deltaland vor.

Netzbetreiber sind Avacon und Stadtwerke Bohmetal (beide
Verteilnetz Hoch-/Mittelspannung).

"Interview Netzbetreiber, malgeblicher Grund: Boom der Graustromspeicher
2Wirtschaft.Wandel.Energie. - Wertschopfung durch die Transformation zwischen Ems und

Elbe (kurz WWE-Studie). InfraRes E_t'“a
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https://www.ihk.de/ihklw/produkte/interessenvertretung/energie-umwelt-klimapolitik/studie-wirtschaft-wandel-energie-7094486
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Ausgangslage — Redispatch im Deltaland

Redispatch ist relevant, aber kein Deltaland-Sonderproblem und nur ein Indikator fur belastete Umspannwerke.

» Heidekreis gehdrt im Uberregionalen Vergleich zu den Regionen mit einer auffalligen Redispatch-Betroffenheit. Auch die Deltaland-
Umspannwerke sind deutlich betroffen (~ 2021 bis 2025 zusammen rund 70,6 GWh). Im Vergleich zum Heidekreis ist das Deltaland aber
kein Sonderfall (2025: Marklendorf 19 GWh, Tewel 7,9 GWh, Dushorn 6,2 GWh, Kampen 4,1 GWh, Bomlitz 4,0 GWh,...).

* Es gibt aber nicht den einen Engpass im Deltaland. Die Muster unterscheiden sich stark zwischen den UW Bomlitz, Dushorn, Ahlden und
Kampen. Weiterhin sind die Netzprobleme zeitlich konzentriert. Teilweise bestimmen wenige Monate einen grof3en Teil des Jahreswertes:

12.000 5.000
§ 10.000 g
s : s 4.000
2 2000 o
oy 28 3.000
£ 6.000 5
5 £ 2.000
2 4.000 =
& &
T 2.000 ° 1.000
2z = '/:%E!_
0 0
2021 2022 2023 2024 2025 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Jahresscheiben Monatsscheiben [2025]
Bomlitz —M—Dlshorn —&—Ahlden —%—Kampen Bomlitz —m—Dlshorn —a&—Ahlden —<«—Kampen

» Unterschiedliche Muster der UW deuten auf verschiedene Netzbereiche oder Engpassursachen hin. Redispatch ist ein Warnsignal, aber
kein Beweis fur ein ,volles* Umspannwerk. Der Engpass kann auch auf Leitungen oder hoheren Netzebenen liegen.

1) Wirtschaft.Wandel.Energie. - Wertschdpfung durch die Transformation zwischen Ems und Elbe (kurz WWE-Studie). 2) Eigene Auswertung auf Basis Nefino-Redispatch-/GIS-Daten Heidekreis

(Stand 09/2026). Redispatch-Werte sind Indikatoren flr Netzrestriktionen, keine direkte Messung freier Anschlusskapazitét.
14 Abschlussbericht | Energiesystemstudie Deltaland InfraRes =tilia



Ausgangslage — Redispatch nach Technologie und Standort

Wind pragt das Redispatch-Geschehen, wahrend sich Haufigkeit zwischen den Netzknoten deutlich unterscheiden.

+ Wind ist das eigentliche Thema hinter den Redispatch-Daten: Rund 94 % des ausgewiesenen
Redispatch-Energievolumens der vier UWs entfallen auf Wind.

+ Biogas spielt bei den ausgewiesenen Abregelungen nur eine geringe Rolle. Ob dies an einer
bereits flexiblen Fahrweise oder an betrieblichen Randbedingungen liegt, 1asst sich aus den
Daten nicht eindeutig ableiten.

m Wind
mPV

M Biomasse

+ Mehr Redispatch-Falle bedeuten nicht automatisch einen grofderen Netzengpass bzw. Abregelung (Ahlden: viele eher kleine Eingriffe,
aber geringere Redispatch-Menge; Dushorn: weniger, aber im Mittel groRere Eingriffe; Bomlitz: dazwischen; Kampen: stark windgepragte,
offenbar gemeinsam betroffene Anlagen).

+ Dushorn zeigt eine auffallige Redispatch-Betroffenheit, gleichzeitig sind die Werte stark von einzelnen Zeitraumen gepragt. Zusatzliche
Gewerbe-, Warme- und Ladeprojekte sollten deshalb mit dem Netzbetreiber geklart werden (z. B. auch im Rahmen der KWP).

« Nefino-Daten zeigen Planungshinweise fir UW Diishorn; welche zusétzliche Anschlussleistung dadurch entsteht, ist nicht klar. Altere
veroffentlichte Avacon-Unterlagen nennen im Raum Dushorn unter anderem Freileitungsmonitoring und Leitungsertichtigungen.

1) Wirtschaft.Wandel.Energie. - Wertschdpfung durch die Transformation zwischen Ems und Elbe (kurz WWE-Studie). 2) Eigene Auswertung auf Basis Nefino-Redispatch-/GIS-Daten Heidekreis

(Stand 09/2026). Redispatch-Werte sind Indikatoren fiir Netzrestriktionen, keine direkte Messung freier Anschlusskapazitét.
15 Abschlussbericht | Energiesystemstudie Deltaland Infra Res Etllla
RS

yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy



Ausgangslage — Erdgasinfrastruktur

Gasnetz verbindet zentrale Industriestandorte und kann langfristig auch fur grine Gase relevant werden.

Kirchlinteln
L]

Verden (Allei @

Station Lehringeni(Nowega)

Darverden

Hauslingen

s 4 Rethem) (Allen)
Eystrup L

alge

Heemsen

Drakenbtirg
Steimbke:
Stockse

-

Linsburg

» Clusterplatz Walsrode ist wichtiger Bestandteil der Gas-
Infrastruktur und Knotenpunkt.

* Druckstationen existieren ca. alle 20 km.

» ErschlieBung neues Erdgasfeld (Z1a) Wisselshorst durch Fa.
Vermilion mit Anschluss an Hochdrucknetz; Erdgasforderung
wurde im Juli 2026 planmaldig aufgenommen.

» ErschlieBung aus Richtung Norden und Suden als madgliche
Grundlage fur eine Umstellung von redundanter
Bestandsleitungen auf Wasserstoff.

pE
Schwarms ivnse

Station'Buch
Rodewald

Wietzer s

Quelle: Google Earth; eigene Bearbeitung Quelle: https://www.vermilionenergy.com/de/news/)
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https://www.vermilionenergy.com/de/news/

Ausgangslage — Wasserwirtschaft und Klaranlagen
Klaranlagen bieten grundsatzlich Ansatzpunkte fur Abwarmenutzung und lokale Energieprojekte.

Kirchlinteln
1 ~
Henl (Aller) 58,
oM ;

rverden

Kléranla'ge;Rethem

Rethems(Allen)

Heemsen

nbur'g

14
- Steimbke
Weser) Stockse
3 “«

>

\fissethéy:_"éda

Klaranlage'Bomlitz

oo 2

KlaranlagefBad fallingbostel

TG EIl S
Wi Bad___FaIiing_.b_o tel

#x__ | Klaranlage Walsrode

Hodenhagen

Kiaranlage Hodenhagen@®

Eickeloh

¥ Gilten
. (=

Klaranlage_Schwarmstedt

Lindvigdels.
W,

Quelle: Google Earth; eigene Bearbeitung
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Solal

Winsem:(4
P

Wietze ‘

Klaranlagen kdnnen als maogliche Standorte flr eine
zukunftige Energiebereitstellung gesehen werden.

— Maogliche Elektrolysestandorte fur die
Wasserstoffherstellung (Wasserverfugbarkeit)

— Warmeerzeugung durch Abwarmenutzung am
(gereinigten) Abwasserstrom

Bisher wird an keiner Klaranlage eine Energiebereitstellung

uber die Eigenversorgung hinaus verfolgt.

Klsranlage Einwohnergleich- Abwassermenge
werte (m3/a)

GKA Bomlitz 340.000 24.664.231
Rethem 6.000 435.251

Bad Fallingbostel 88.000 1.900.000

Walsrode 40.000 1.739.130
Hodenhagen 80.000 580.335

Summe 554.000 29.318.947

InfraRes —iilia
e, RN




Ausgangslage — Energiebedarfe der Cluster

Cluster A dominiert den heutigen Energiebedarf, wahrend die Cluster C und D kleinere Verbrauchsstrukturen aufweisen.
Cluster A:

o0 » Gepragt durch Chemie- und Kunststoffindustrie (Industriepark
Walsrode: v.a. MSM, Dow, Wipak, Viskase, Covestro)
200 »  Hoher Erdgasbedarf insb. fiir Erzeugung von
Prozessdampf/Prozesswarme
400 Cluster B:
» Gepragt durch Lebensmittelindustrie (Mondelez, Eckes) und
§ 300 Logistik (beispielsweise DB Schenker)
O
« Erdgasbedarfinsb. fur Prozessdampf Mondelez
200 Cluster C:
» Gepragt durch Logistik (beispielsweise Regional Warehouse
100 (RWH) v. Vesta, Kihne und Nagel1) und KMU
(beispielsweise Backerei Vatter2)
I I . . Cluster D:
A B C D _
mErdgas 530 145 49 1 « EGRA (Energie- und Gewerbepark Rethem/Aller GmbH),
= Strom 70 & 53 ! gepragt durch Freqcon Amper Group (Energietechnologien)
Energiebezug Erdgas und Strom vor Umwandlung in Endenergie (beispielsweise Strom oder 'Gewerbegebiet Hodenhagen Nord | 2Autohof Schwarmstedt.
Prozessdampf)
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Ausgangslage — Cluster A: Industriepark Walsrode

Der Industriepark ist der mit Abstand grof3te Energieverbraucher und heute stark von Erdgas abhangig.

GroRte Unternehmen am Standort:

+  MSM Walsrode

* Dow Deutschland Anlagengesellschaft
+  Wipak Walsrode GmbH & Co KG

» Viskase (Walsroder Casings GmbH)

*  Covestro Films GmbH

Flachen:

+ Ca. 88 ha genutzt, weitere ca. 13 ha verflgbar
* Ausbau zusatzliche 30 ha geplant

*  Fokus der Erweiterung auf KMUs

Energie’:
* Netzbezug Erdgas: ca. 450 GWh/a

— ca. 350 GWh/a fur zentrale KWK- und Kesselanlagen

— ca. 100 GWh/a fur dezentrale Erzeugung von Prozesswarme

— Ohne Erdgasbezug flr Heizungswarme (ND-Netz, ca. 80 GWh/a)
* Netzbezug Strom: ca. 70 GWh/a

+ Betrieb der zentralen KWK- und Kesselanlagen durch EnBW-Contracting

1Quelle Interview MSM, EnBW sowie Abfrage fur Kommunale Warmeplanung (KWP) Gber Energieagentur .
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‘ Industriepark Walsrode ‘
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Ausgangslage — Cluster A: Zentrale Energieversorgung

Dampf, Strom und Druckluft werden heute weitgehend Uber eine zentrale gasbasierte Infrastruktur bereitgestellt.

Dampf

>y
+

4 H 1 Dampfversargung ’ 3 F 3 s 4

[ Industriepark Walsrode ]

| Dampfkessel
4 4

4 K13

Installierte Feuerungswarmeleistung ... 17 MW o
Installierte elektrische Leistung............. J13,5 MW el ' Lik:
DampferzeugerleistUng e 126 t/h — I = B
3 ; " e
Drucklufterzeugung ... ca. 1.500 m¥/h < _ T g::.imu:gor I ;;;P: ——
, ' E
Details: . *

. . . ) . i Gasmotor heif Dampfkessel Speisewasser-
Zwei Gasmotoren mit elektr. Leistung je......3,33 MW el Generator  GM2 |= - :‘;‘q—”:o— kv L S i
Mit Abhitzekessel mit Dampfleistung......coerece.. 30t/h . | - |1

Speisewasser-
Eine Gasturbine mit elektr. Leistung..............6,5 MW el Damptkessel sl
Mit Abhitzekessel mit Dampfleistung............... 15t/h : Gastirbine _
] ) ) ] Generator GTé K:';:S g
Zwei Dampfkessel mit Dampfleistungje. ... 23t/h
Motorenkiihlwasser § &
MEUE AMLAGEN |
) ) |
Dampferzeugung 126 t/h o . .. - ]
Stromerzeugung 13,5 MW! Warmetauscher Brunnenwasseraufbereitung Brunmen
- zur Vorwarmung und Vollentsalzungsanlage

Feuerungswarme 117 MW,_

Quelle: EnBW Contracting GmbH - April 2022
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Ausgangslage — Cluster A: Energieflusse heute

Prozessdampf und Prozesswarme bestimmen den Erdgasbedarf des Industrieparks.

I I
! 13 GWh/a Heizung?® !

100 GWh/a : <90 °C :

: :

1 1

I I

350 GWh/a : 106 GWh/a Prozessdampf :

1 9 GV‘v’h/a S250 oC "

: 5 GWh/a :

1 1

160 GWh/a ‘: 45 GWh/a :

KWK/Kessel ;: IPW — |

\ 50 GWh/a : 20 GWh/a :

1 — 1

1 1

< ' 4 GWh/a !
E : Prozessgas :
- 70 GWh/a ! !
: ': -
= : :
& ! 5 GWh/a !
I I

"Derzeit Betrieb durch EnBW-Contracting | 2Delta 9 aufgrund versch. Referenzjahre | 3ca. 25 % Netzverluste | “Delta 7 aufgrund versch. Referenzjahre | °Nur Heizdampf, zzgl. Erdgas aus

Niederdrucknetz fur Warmeerzeugung.
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Ausgangslage — Cluster B: Bad Fallingbostel

Lebensmittelindustrie und Prozesswarme machen Cluster B zum zweitgroten industriellen Energiecluster.

GroRte Unternehmen am Standort:

a«‘gu 5

\"\&r.‘x@?’dm" '-Hé‘dm
Al b

* Mondelez (Lebensmittelherstellung) s \%:\“OQ e
+  Eckes-Granini Deutschland GmbH Werk Fallingbostel (Getrénkeherstellung) :
. DB Schenker denhop A,
.. Badenhop /’
Flachen: _
o
+ 86,25 ha, davon derzeit 0 ha frei (siehe Grafik rechts in rot) &
* Ausbau zusatzliche 16 ha westlich BAB 7 angedacht '
»  Derzeit keine Erweiterung maoglich % ‘l N _ WA 49
Vor .'In!.v:., = r / y iy ¥ : _../’ / LT 2 ;
/ e Hu"senbus-:y/ . . "-,7// /// 5 y
; o — 4 // .".I ' ; /'/ W // /// P ]
. 1. : By L AP KLL K Sl o ’
Energiebedarf: https://gefis.metropolregion.hamburg.de/de/commercialspace

* Netzbezug Erdgas: ca. 145 GWh/a
* Netzbezug Strom: ca. 78 GWh/a

TInformationen zum Energiebedarf Mondelez und Eckes-Granini aus Abfrage fiir Kommunale Warmeplanung (KWP) liber Energieagentur gefiihrt. Bedarfe fir das restliche Industriegebiet wurden extrapoliert.
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https://gefis.metropolregion.hamburg.de/de/commercialspace

Ausgangslage — Cluster C: Hodenhagen, Ahlden und Schwarmstedt

Cluster C ist durch Gewerbe und Logistik gepragt und besitzt relevante zuklnftige Wachstumspotenziale.

GroRte Unternehmen im Cluster: % °

» Serengeti Park (Freizeitpark)
*  Autohof Schwarmstedt:

 Backerei Vatter
Snackmaster
« DalCin

‘%t Lunzheide
e =

+  Gewerbegebiet Hodenhagen Nord /;
«  Regional Warehouse (RWH: Vesta, Kiihne und Nagel) 3 VA !
« DB Schenker ; @/4 . _ = S
. Geis 2 ﬁ/ P 1 . /
* BWM https://gefis.metropolregion.hamburg.de/de/commercialspace
~ .__.- .__r..'- ! L 3 ‘TUTE
Energiebedarf!: ch hﬂ'IZ i 4 i e““*‘E'g , ?1-;5
Autoh g | Schwarmstedt &
» Netzbezug Erdgas: ca. 49 GWh/a AHEI’) Schwargfisted . % ©
« Netzbezug Strom: ca. 53 GWh/a % o
§ chwarristedt
bl
MarkiendJ ' —Miihlenweg

* P

https://gefis.metropolregion.hamburg.de/de/commercialspace

TInformationen zum Energiebedarf Serengeti wurde lber Interviews ermittelt. Bedarfe der restlichen Unternehmen wurden extrapoliert.
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Ausgangslage — Cluster D: Rethem

Cluster D weist nur geringe industrielle Energiebedarfe auf und unterscheidet sich damit deutlich von den tbrigen Clustern.

GroRtes Unternehmen im Cluster:

*  Freqcon Park (Energieausriistung und -I6sungen)

Flachen:

* Ca. 24 ha, davon derzeit ca. 6 ha frei (siehe Grafik rechts in rot)

Energiebedarf!:

» Netzbezug Erdgas: ca. 0,6 GWh/a
* Netzbezug Strom: ca. 0,7 GWh/a

https://gefis.metropolregion.hamburg.de/de/commercialspace

1Informationen zum Energiebedarf des Clusters D Uber Interviews ermittelt.

Zusamme
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Ausgangslage — Erneuerbarer Strom im Uberblick

Mit rund 603 GWh pro Jahr wird die erneuerbare Stromerzeugung klar von Windenergie gepragt.

Windenergie:

« Liefert Uber 2/3 des EE-Stromertrags (432 GWh/a)

102 WKAs, 216 MW instl. Leistung [1 Windkraft ist gepragt
durch kleinere (J 2,1 MW) und altere Anlagen (teilw. > 10a)

Freiflichen-PV':

* 15 Anlagen mit ca. 50 MWp erzeugen etwa 51 GWh/a

Biogas:

» Derzeit erzeugen 28 BGAs ca. 113 GWh/a Strom und 125
GWh/a Warme

* Fur ca. 50 % der Anlagen fehlt ein wirtschaftliches
Nachnutzungsszenario nach EEG (Phase 1)*

Wasserkraft

* Wasserkraft spielt mit 1 Anlage im Betrachtungsgebiet eine
untergeordnete Rolle (1,2 MW, ca. 7 GWh/a)

1Bertiicksichtigt wurden alle Anlagen tber 500 kWp instl. Leistung

2Einschatzung aus Interviews mit lokale BGA-Betreibern sowie aus eigener Projekterfahrung.
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Stromertrag EE-Erzeugung 2025
(603 GWh/a)

m Windkraft =PV - Biogas = Wasserkraft

Einordnung: 603 GWh/a deckt Bedarf von 5x IP Walsrode oder ca. 160.000 Haushalte (a 4 P)
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Ausgangslage — Photovoltaikbestand

Groldere PV-Anlagen konzentrieren sich bislang insbesondere im Raum Walsrode.

\

£ BiFallingbostel”

r

Rodewald

Quelle: Google Earth; eigene Bearbeitung

26 Abschlussbericht | Energiesystemstudie Deltaland

» Auswertung des Marktstammdatenregisters (MaStR) fur
Anlagen mit einer Leistung > 500 kW (Annahme, dass
oberhalb dieser GroRe maldgeblich Einspeisung erfolgt und
wenig Eigenverbrauch)

= Groldteil der Anlagen befindet sich im Gebiet von Walsrode
(nur Freiflachenanlagen)

» |n Gemeinde Schwarmstedt keine Bestandsanlagen in der
gewahlten GrolRenklasse gelistet

Gesamtleistung LT D (T
Gemeinde in MW (bei 1.030 Anzahl Anlagen
MWh/MWp )

Bad Fallingbostel 2,6 2,6 2
Walsrode 37,9 38,6 8
Ahlden 8,2 8,4 3
Rethem 1,5 1,5 2
Summe 50,2 451,2 15

Quelle: www.marktstammdatenregister.de, Stand 11/2025

in Zusammenarbeit mit
> ~tilia



http://www.marktstammdatenregister.de/

Ausgangslage — Windenergiebestand

Wind ist die wichtigste erneuerbare Stromquelle.

& Bad Fallingbostel

2
HQUW

Rethem

i
Hodenhageny

Eickeloh

Gilten
Essel

N\
Schwarmstedt

214 % ;
Stermbke Rodewald

uUS
b

Quelle: Google Earth; eigene Bearbeitung
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Tt
Wietze:

» Auswertung Uber einschlagige Datenbanken
(https://www.thewindpower.net) und integriertes Klimaschutz-
Vorreiterkonzept Heidekreis (Stand 2023)

« Ca. 100 Bestandsanlagen im Untersuchungsgebiet

» Groldteil der Anlagen befindet sich im Gebiet von Walsrode
als auch Schwarmstedt

« Teilweise altere Anlagen > 10a

Gemeinde Ge:;r[nl\:ll‘(;.-\;]stu GWh* Le;zt::?a[gIVeIW] Anlagen
Bad Fallingbostel 9 18 1,8 5
Schwarmstedt 73 146 1,9 34
Walsrode 134 268 2,3 60
Summe 216 432 102

Quelle: Stand 07/2026
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https://www.thewindpower.net/

Ausgangslage — Biogasanlagen

28 Biogasanlagen bilden eine relevante regionale Energieinfrastruktur mit Strom- und Warmeerzeugung.

« Auswertung Uber Datenbank Biogasanlagen Heidekreis
« 28 registrierte Bestandsanlagen im Untersuchungsgebiet

: » Groldteil der Anlagen befindet sich im Gebiet von Walsrode
Bad Fa\.lingbOSlei aIS aUCh Rethem

* Annahmen BHKW-Nutzung: 4.400 VBh/a, 50%
" 53 Bemessungsleistung; spez. Warmeleistung von 1,1
Hauslinge - p
/g & NS kW, /kW,,, 60% CH,-Gehalt, 90% Gesamtwirkungsgrad

Retpem

: Bemessungs- * .
Eickelont |9 Gemeinde Anzahl BGA |?R:w2]g St'i‘c’;r",‘\f;;;?g W*;rc‘“xﬁg;ag

Bad Fallingbostel 4 3 23 25

Walsrode 12 6 48 53

Schwarmstedt 1 5 6

: Rethem 4 34 38

i , | o ) Ahiden 1 0 2 2
: Summe 28 13 113 124

Quelle: Google Earth; eigene Bearbeitung Quelle: Stand 08/2026
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Ausgangslage — Wasserkraft

Wasserkraft spielt im regionalen Energiesystem nur eine untergeordnete Rolle.

.BadfFallingbostel

<@

Walsrode

T,
Hodenhagen

Eickeloh

Stockse
v
Lindwedel,
w,

Quelle:_éoégle Earth; eigene Bearbeitung
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* Auswertung Uber Integriertes Klimaschutz-Vorreiterkonzept

(Stand 05/2024)

» Derzeit nur eine grof3ere Anlage im Betrachtungsgebiet in
Buchholz in Betrieb (Potentiale beim Wehr Hademstorf

vorhanden)
Kommune Anlagenanzahl Installierte Leistung
Bad Fallingbostel eine Turbine, Bohmemdihle Dorfmark 75 kW
Wasserkraftanlage Siltinger Mihle [Ortze) auf dem 3,5 kW
Munster Truppenibungsplatz Munster-5ad
Rethem (Aller) zwei Turbinen in der Bohme 127 kW
Schwarmstedt drei Turbinen der Wasserkraftanlage in der Aller (Buchholz) 1.200 kW
Schneverdingen eine Turbine, Wassermilhle Linzen (Veerse) 14 kW
Wasserkraftanlage Niedermihle in Stellichte (Lehrde), 27 kW
Walsrode Wasserkraftanlage Walsrode Bohme
. Installierte Leistung Stromertrag*®
Gemeinde
[MW,] [GWh/a]
Schwarmstedt 1,2 6,6
Summe 1.2 6,6

Annahme: 5.500 VBh/a

InfraRes iilia
mtilia
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Agenda

Energiesystemstudie fur die Wirtschaftsregion Deltaland

1. Vorgehen ' Niedersachsen

ELIRDF‘E S"‘I-E I...NIDN

2. Ausgangslage e
3. Potenziale % . 4
, : Noaelpark-Reaion @D oo
4. Transformationsoptionen Aller-Leine-Tal
5. Handlungsempfehlungen
Das Vorhaben ,Energiesystemstudie fir die Wirtschaftsregion Deltaland® wird im
Rahmen der integrierten landlichen Entwicklung durch das Regionalmanagement
6_ PrOjektpa rtner der betroffenen LEADER-Regionen (Vogelparkregion / Aller-Leine-Tal) geférdert.

Dieses Projekt wird kofinanziert durch den Europaischen Landwirtschaftsfonds fur
die Entwicklung des landlichen Raums (ELER) und das Land Niedersachsen.
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Potenziale — Erneuerbare Energien und Netzknoten

Wind und PV konnten deutlich wachsen — die Netzinfrastruktur wird damit zum entscheidenden Engpassfaktor.

Windenergie:

* Potenzialflachen entsprechen dem RROP (12/2025) unter
Berlcksichtigung der herabgesenkten Prifmalistabe nach
BwPBBG (02/2026)

* Annahme: 50 % Potenzialerschliel3ung

« Wind-Potenzial: + ca. 233 MW (+ 108 %)
Freiflachen-PV:

* Auswertung der PV-Potenziale unter Berucksichtigung der
forderfahigen Flachen in EEG-Gunstraum (> 0,5 ha) der
Region

* Annahme: Erfullung des 0,5 % Flachenziels

» PV-Potenzial: + ca. 319 MWp (+ 638 %)

Aufgrund fehlender Netzkapazitaten ist fur die PotenzialerschlieRung
ein Ausbau der Hoch-/Héchstspannung erforderlich.

Ertrag in GWh/a
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n
o

N
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N
N
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—
o
o

n
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+Ca.46MWp
m ™ B I

Potenzialzuordnung zu Umspannwerken

N AN
+ Cg 72 MW + ca.45 MW

« \ N
\ \ N +ca.66 MW,

+ ca. 68\MW + ca.49 MW
\ +ca137MW, N\  +ca.35 MW,
k + ca.34 MW

QO 0

62'
S <§Q .
Nal < Q

PV Bestand mWind Bestand PV Potential % Wind Potential

RROP: Regionalen Raumordnungsprogramms | BwPBBG: Bundeswehr Planungs- und Beschaffungsbeschleunigungsgesetz
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Potenziale — Windenergie

Weitere Windpotenziale sind vorhanden, werden jedoch durch Raumordnung und militarische Restriktionen begrenzt.

ARBEITSKARTE
Windpotentialfidchen
Teilkarte 3
- Vorentwurf -
D Kreisgrenze
:I Gemeinden

- Potentialfiache fiir Windenergie

Quelle: GIS-Biro LK Heidekreis
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* 1. Entwurf zur Festlegung von Flachen gemal} Regionalen
Raumordnungsprogrammes (RROP) in 12/2025

» Primare Verortung von Potentialflachen im nordlichen Teil des
Untersuchungsgebiets

* Hodenhagen und Schwarmstedt ohne Potentialflachen

« GP-Joule mit angenommen Potential von 200 MW (60MW
davon im Windpark Grol3 HalRBlohe) ein wichtiger Stakeholder

« Update 06/2026: Deutliche Einschnitte durch Herabgesenkte
Prufmaldstabe fur Bundeswehr zu erwarten

- Entfall WA11 und SO 10 bei Anwendung 10km Radius um
Radar Anlage Vesselhovede

- Deutliche Reduktion BF13 im nordlichen Teil

Quelle: LK-Heidekreis; Informationsvorlage vom 04.06.2026
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Potenziale — Freiflachen-Photovoltaik

Fur PV bestehen grolde Potenziale, deren tatsachliche Nutzung deutlich unter dem technischen Maximum liegen wird.

Steimbke Rode\..ald

Stockse

-
-

Que_IIe: Google Earth; eigene Bearbeitung
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Flachenziel fur PV nach § 3 Abs. 1 Nr. 3b NKlimaG: Mind.
0,5 % der Landesflache bis 2033 fur PV-Freiflachenanlagen

Auswertung Freiflachen PV Analyse Heidekreis mit
forderfahigen Flachen in EEG-Gunstraum > 0,5 ha

(maximales Potential)

forderfahig Flachen nach EEG (ha)

(IR in Gunstraum entlang " in andert.en
BAB/Bahn benacl.itelllﬁten
Gebieten
Ahlden 86 861
Bad Fallingbostel 93 1.554
Rethem 0 2.304
Schwarmstedt 334 788
Walsrode 622 7.280
Summe 1.136 12.786
Infra Res —t|||a




Potenziale — Wasserstoffkernnetz

Geplante Kernnetz verlauft in Nahe des Deltalands und schafft erstmals eine Uberregionale Wasserstoffoption.

-\
HOLLIGE SIECLUNG BEETENBRUS

Umstellungsleitung

ACTENBOITZEN, g 4
B

- _ .

Neubauleitung

BEETENBRUCK

%
KRELINGENm:

KRUSENHAUSEN

HELLBERG

MASTEREI ®wAhldent(Aller)

ati Park Hodenhagen

\
WESTENHOLZERB
Hindeschule Dog-Cl

-

@ N BUCHTEN ¢
Schwedenschanze Heide ¢\ \
s Eickeleh
Grethem|

Quelle: Google Earth; eigene Bearbeitung
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» Umstellungsleitungen Hyperlink 1 und 2: Trassenverlaufe

Bestandsleitungen Gas bekannt

* Neubauleitung Hyperlink 6 : genauer Trassenverlauf noch

nicht bekannt, womaoglich in Teilen parallel zur
Umstellungsleitung

Umstellungsleitung / KLU061-01

Lehringen-Kohlshorn; Nowega/ GUD; geplante IBN 10/2029; DN 800; 70,5
km; 41,8 Mio. € Invest; 1,8 Mio. €/a Betrieb

Neubauleitung

| Luttum-Edesbiittel, IBN 12/2030, DN1200, 110,4 km, 460,5 Mio. € Invest.,

3,7 Mio. € Betrieb

Quelle: Bundesnetzagentur, Wasserstoff-Kernnetz, Anlage 3 und 4

in Zusammenarbeit mit
> ~tilia



https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html

Potenziale — Kernnetz und Wasserstoffverteilnetz

Versorgung des Industrieparks ist technisch denkbar, aber mit erheblichen Infrastrukturkosten verbunden.

s

Ve

Station'lLehringen [‘No\.n.fega} HAMWIEDE
NEDDENAVERBERGEN ™

(2 FULDE ) 2 KU
3 S 209 o - Bad Fallingbostel
NORDKAMPEN WAL e , o o SO

SUDKAMPEN e
{ L3
-

OIERSEN 1 %" SCEOERBKE S
BENZEN WL, sl iy
KIRGFBOITZEN 29 ) BUSHORNES S5 08kHORN

iy Station, Hellige" (Nowega)
e

s alp L .
GROSSEIESTORE ¥ o
ALTENBOITZEN .

% ’ : BEETENBRUCK
‘Hausllngen .

Aller QHKRELINGEN

VOHUENDORE Bohme

KRUSENHAUSEN, - * §
BIERDE
N WESTEN
Frankenfeld i '5 ; #
Hodenhagem

Backbone Neubauleitung Quelle: Google Earth; eigene B;earbeitung

Backbone Umstellungsleitung

% H2-Anschlussstationen Lehringen und Hollige

Variante 1: ErschlieBung Uber Gasstation Lehringen (Bestand)
Variante 2: ErschlieBung Uber Gasstation Hollige (Neubau)
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* Durch die Bestellung der beiden T-Stucke an den

Gasstationen Lehringen und Hollige (beide Nowega) besteht
die strategische Anschlussoption an das H2-Kernnetz

« Uber Umstellung von Bestandsleitungen oder Neubau

konnten pot. Groldabnehmer wie IP Walsrode oder Industrie
in Bad Fallingbostel angeschlossen werden

« Zwei Varianten zur H2-Verteilung ab Kernnetzanschluss

wurden exemplarisch bewertet:

« Variante 1 via Lehringen (Umnutzung Bestandsleitung):
- Strecke: ca. 28 km
- Kosten: ca. 7-11 Mio. Euro
« Variante 2 via Hollige (Neubau):
- Strecke: ca. 20 km
- Kosten: ca. 30-50 Mio. Euro

« Ergebnisse werden fur die Bewertung der
Transformationspfade in der Simulation genutzt

InfraRes =tilia

- ]




Potenziale — \Wasserstofftrasse Uber Lehringen

Nutzung bestehender Gasleitungen uber Lehringen ware die kostengunstigere Anschlussvariante.

« Variante 1: Umstellung bestehende Gasleitungen ab Station
Lehringen

* Langein Summe: ca. 28 km

* Grobe Kostenschatzung: 7-11 Mio. Euro

Staticin-Lehringen (Noy \

H2 Stichleitung Walsrode IP Walsrode
ca. 8 km

H2 Stichleitung von Backbone nach Walsrode Zentrum
ca. 9 km

H2 Stichleitung Walsrode Bad Fallingbostel
ca. 11 km

Quelle: Google Earth; eigene Bearbeitung
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Potenziale — \Wasserstofftrasse uber Hollige
Neubau ab Hollige ist kurzer, aber deutlich investitionsintensiver.
« Variante 2: Neubauleitungen ab Station Hollige

* Lange in Summe: ca. 20 km

» Grobe Kostenschatzung: 30-50 Mio. Euro

H2 Umstellungsleitung Verteilnetz Clusterplatz H1 bis IP
Walsrode
ca. 5 km

H2 Umstellungsleitung Verteilnetz Lehringen bis
Clusterplatz H1
ca. 10 km

H2 Umstellungsleitung Verteilnetz Clusterplatz H1 bis Bad
Fallingbostel
ca. 5 km

Quelle: Google arth; eigene Bearbeitung
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Potenziale — Theoretisches Elektrolysepotenzial

Elektrolysepotenzial ist theoretisch grof3, sagt allein aber wenig Uber tatsachlich umsetzbare Projekte aus.

Kartenebene

Wirtschaftliches Wasserstoffpotenzial v
Ergebnisse Erneuerbare Energien Legende

Niedrig S oo

« Ermittelte Erzeugungspotenziale der LEE-
Studie decken sich mit eigenen Auswertungen

@ Wassersiofikemnnetz in Betrieb
. Wasserstoffkernnetz in Planung

Heidekreis
Ergebnisse Wasserstoff Yassersior 350 MW
L 3.070.400,6 MWh/a maglich

g_og[)_[)o[g MWhia 3.070.400,52 MWhia optimiert

 LEE-Studie beschreibt mittleres bis hohes H2

Potenzial mit bis zu 350 MW installierte Windenergie 1.852 MW potenzial
. || 1.852 MW genutzt
Elektrolyse-Leistung S e 5000l 1.032 MW fiir Elektrolyse
. i i B ? : ! i Freiflachen-Photovoltaik
Dabei erfolgte keine Bewertung der lokalen | e e R e —

1
1.056 MW genutzt

631 MW flr Elektrolyse

Abnehmer, Standortrestriktionen oder
raumlichen Nahe zu erneuerbaren Erzeugern

T T
8.500 MW 17.000 MW

Wirtschaftliches Potenzial [MWh/a]

8 Landesverband deersach Sen . Erzeugte Menge im optimierten Energiesystem [MWh/a]
Erneuerbare | E E Bremen e.V Eaiiic ; .PotenziaI[MW]

» Die eigene Standortbewertung stellt diese s.mg.m
Themen in den Fokus (s. folgende Folien) ;

. Installierte Leistung im optimierten Energiesystem [MW]

Fir die erzeugte Wasserstofimenge genutzte Leistung [MW]

Quelle: LEE H2—Potenzia|rechner
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https://lee-nds-hb.de/projekte-und-studien/h2-potenzialrechner/
https://lee-nds-hb.de/projekte-und-studien/h2-potenzialrechner/
https://lee-nds-hb.de/projekte-und-studien/h2-potenzialrechner/

Potenziale — Lokale Elektrolysestandorte

Zusammenfassung lokale Wasserstoff-Erzeugung.

+ Bewertet wurden 11 Elektrolyse-Standorte an Klaranlagen,
Gasstationen, pot. GrolRabnehmern und grof3en EE-
Erzeugern (insb. Wind)

« Evaluiert wurden 10 Bewertungskriterien mit Fokus auf EE-
Verfugbarkeit und Nahe zu pot. H2-Senken

» Ergebnisse (Auszug):

1. Einschrankungen insb. durch Netzanschlusskapazitat
(grof’e EE-Parks sowie Elektrolyseure im 100-MW-
Bereich erfordern tendenziell Hochstspannung)

2. Kleinere Anlagen lassen sich nur mit lokalen H2-Senken
realisieren, die derzeit nicht absehbar sind

3. Perspektivisch konnten Anlagen bis etwa 10-20 MW fur
Standorte wie Industriepark Walsrode (od. IKA Bomlitz)
sowie Bad Fallingbostel angedacht werden, falls sich
lokale Abnehmerstrukturen ergeben
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Kriterium

Entfernung Kernnetz
(Luftlinie)

Entfernung Kernnetz
(Bestandsleitung Erdgas)

Entfernung Umspannwerk

Lokale
Abnahmemadaglichkeit

Industriepark Walsrode Ndhe H2 Station Hollige Klaranlage Walsrode

19.500 m

Uber neues H2-Verteilnetz
von T-Stuck Hollige oder
Lehringen zu IP Walsrode

UW Bomlitz (< 500 m)

- IP Walsrode (vor Ort)
- H2 Tankstelle (8.900 m)

<500 m

Uber neues H2-Verteilnetz
von T-Stick Hollige oder
Lehringen zu IP Walsrode

UW Ahlden (6.800 m)

- IP Walsrode (12.400 m)
- H2 Tankstelle (3.700 m)

4.700 m

indirekt Gber neues H2-
Verteilnetz von T-Stiick
Hollige zu IP Walsrode
(Luftlinie ca. 2.000 m)

UW Dushorn (3.500 m)

- IP Walsrode (7.900 m)
- H2 Tankstelle (2.600 m)
- Gewerbepark AS 27
Walsrode-West (2.700 m)

- Windpotentialflache WA 16
(280 ha) ca. 3.400 m
(Osten)

- liegt im EEG-Gunstraum
- neue PV Anlage Roépsberg 200m
- Nord (EnBW) in - liegt im EEG Gunstraum - Privilegierte Weilflachen in
unmittelbarer Nahe - Privilegierte Weilflachen ca. 700m sudlich + geplante

- Windpotentialflache WA 11 - Windpotentialflache RE 19

Nahe EE-Erzeugung Wind > .\' 2 1 200 m (Nord) (670 ha) ca. 1.000 m (Siid)

Néahe EE-Erzeugung PV

Wasserverfiigbarkeit

Erzeugungspotenzial

Flachenverfiigbarkeit

Einschrankungen
Genehmigungsrecht

- Privilegierte Weilflachen
ca. 500m nérdlich

Zu priifen

200 MW

ausreichend Flache
vorhanden

Auszug Bewertungsmatrix Elektrolyse-Standorte

unmittelbar angrenzend

Zu priifen

max. 190 MW wenn nur
Windpark als Stromquelle

ausreichend Flache
vorhanden

- Stdlich grenzt ein
Landschaftsschutzgebiet an

FFPV an der
Anschlussstelle Diishorn
gemal Bplan (33,7 MW)

Ablauf KA

< 100 MW (aufgrund EE
Potential)

- auf dem Gelande kaum
Flachen verfugbar
- westlich (kein
Schutzgebiet) sind
verfigbare Waldflachen

- liegt 6stlich teilweise in
einem
Landschaftsschutzgebiet
und in einem Natura 2000
Gebiet

InfraRes tilia



Potenziale — Elektrolysestandorte an Industrie und Erneuerbaren

Industrienahe Standorte bieten Vorteile, mussen aber gemeinsam mit Netz, Erzeugung und Abnahme bewertet werden.

Kriterium

Entfernung Kernnetz Luftlinie
(kiirzeste Entfernung)

Entfernung Kernnetz iliber
Bestandsleitung Erdgas

Entfernung zum nachsten
Umspannwerk

Lokale Abnahmemaoglichkeit im
Umkreis

Nahe EE-Erzeugung Wind

N&ahe EE-Erzeugung PV

Wasserverfiigbarkeit

Mogliche GroBe Elektrolyseur

Flachenverfiigbarkeit

Einschriankungen
Genehmigungsrecht

40

H2 Tankstelle Cluster D Freqon Tanklager Hademstorf

2.700 m 5.800 m 2.000 m

indirekt Uber neues H2-Verteilnetz
von T-Stick Hollige zu IP
Walsrode (zusatzlich 250 m)

T-Stlick Hollige ist Luftlinie etwa 11

km entfernt an das Gasnetz angebunden

USW Disshorn (5.900 m) USW Sidkampen (7.500 m)

- IP Walsrode (8.800 m)
- H2 Tankstelle (vor Ort)
- GW AS A27 Walsrode West (vor
Ort)

- Windpotentialflache RE 19 (670
ha) ca. 4.300 m (Suden)

- IP Walsrode (22.700 m)
- H2 Tankstelle (14.000 m)
- GP HainholzstraRe und
Galgenberg (vor Ort)

- Windpotentialflache BF 18 (226
ha) ca. 4.300 m (Nordost)

- IP Walsrode (21.500 m)
- H2 Tankstelle (16.500 m)
- Anschlussstelle Schwarmstedt
(4.600 m)?

- Windpotentialflache RE 19 (670
ha) ca. 9.700 m (Nordwest)

- EEG-Gunstraum 200m <1.000m
(Ost und West)
- Priveligierte Weilflachen ca
1.000 m Luftlinie (Nordwest)

- Priveligierte Weilflachen in allen - Priveligierte Weilflachen in allen
Richtungen direkt angrenzend Richtungen direkt angrenzend

Unkritisch Zu prifen Zu prifen

3 MW <100 MW (aufgrund EE Potential) <30 MW (aufgrund EE Potential)

- bereits abgeholzte Freiflache

- Ausreichend Flachen im ausreichend Flache vorhanden in

- vorhanden
Gewerbepark AS 27 Walsrode den Gewerbeparks Hainholzstralle _ ausreichend Waldflache auf dem
West und Galgenberg Gelinde

Abschlussbericht | Energiesystemstudie Deltaland

USW Essel-Engehausen (3.700 m)

- neue PV Anlage Ropsberg - Nord

Industriepark Walsrode Nahe H2 Station Hollige Nadhe H2 Station Lehringen

19.500 m <500 m <500 m

Uber neues H2-Verteilnetz von T- Uber neues H2-Verteilnetz von T- Uber neues H2-Verteilnetz von T-
Stiick Hollige oder Lehringen zu IP Stiick Hollige oder Lehringen zu IP Stiick Hollige oder Lehringen zu IP
Walsrode Walsrode Walsrode

USW Bomlitz (< 500 m) USW Ahlden (6.800 m) USW Sidkampen (4.800 m)

- IP Walsrode (vor Ort)
- H2 Tankstelle (8.900 m)

- IP Walsrode (12.400 m)
- H2 Tankstelle (3.700 m)

- IP Walsrode (15.100 m)
- H2 Tankstelle (9.200 m)

- Windpotentialflache WA 11 (224 - Windpotentialflache RE 19 (670
ha) ca. 1.200 m (Nord) ha) ca. 1.000 m (Sud)

- Windpotentialflache RE 19 (670
ha) ca. 1.000 m (Sud)

- EEG Gunstraum < 1.000 m
(Norden)
- Priveligierte Weil¥flachen in der
Nahe < 1.500 m (Osten)

- liegt im EEG Gunstraum
- Priveligierte WeiRflachen
unmittelbar angrenzend

(EnBW) in umittelbarer Nahe
- Priveligierte Weil¥flachen ca.
500m nérdlich

Zu prifen Zu prufen Zu prufen

max. 190 MW wenn nur Windpark max. 190 MW wenn nur Windpark

AU L) als Stromquelle als Stromquelle

ausreichend Flache vorhanden ausreichend Flache vorhanden ausreichend Flache vorhanden

- Stdlich grenzt ein
Landschaftsschutzgebiet an

InfraRes tilia



Potenziale — Elektrolyse an Klaranlagen

Klaranlagen bieten Wasserverfugbarkeit, sind wegen Flache, Netz und Schutzgebieten aber nur teilweise geeignet.

Kriterium

Entfernung Kernnetz Luftlinie
(kiirzeste Entfernung)

Entfernung Kernnetz liber
Bestandsleitung Erdgas

Entfernung zum nachsten
Umspannwerk

Lokale Abnahmemaoglichkeit im
Umkreis

Néhe EE-Erzeugung Wind

Nahe EE-Erzeugung PV

Wasserverfiigbarkeit

Mogliche GroRe Elektrolyseur

Flachenverfiigbarkeit

GKA Bomlitz
(340.000 EGW)

19.500 m

indirekt ber neues H2-Verteilnetz von
T-Stuck Hollige oder Lehringen zu IP
Walsrode (zusatzlich 1.300 m)

USW Bomlitz (2.000 m)

- IP Walsrode (1.300 m)
- H2 Tankstelle (8.000 m)

- Windpotentialflache BF 13 (227 ha) ca.

3.600 m (Nordost)

- EEG-Gunstraum 200m < 500m (Nord)
- Priveligierte Weil¥flachen in
unmittelbarer Nahe 100m (Ost)

Ablauf KA

<10 MW

- Kaum Flachen zur Verfligung
- nur wenige Container denkbar

Klaranlage Bad Fallingbostel
(88.000 EGW)

Klaranlage Walsrode
(40.000 EGW)

12.000 m 4.700 m

indirekt Gber neues H2-Verteilnetz von indirekt Gber neues H2-Verteilnetz von

T-Stuick Hollige oder Lehringen zu IP T-Stlick Hollige zu IP Walsrode (Luftlinie

Walsrode (zusatzlich 4.400 m) ca. 2.000 m)

USW Bomlitz (4.400 m) USW Dusshorn (3.500 m)

- IP Walsrode (7.900 m)
- H2 Tankstelle (2.600 m)
- Gewerbepark AS 27 Walsrode-West
(2.700 m)

- IP Walsrode (3.200 m)
- H2 Tankstelle (9.400 m)
- Mondelez/Eckes (2.800 m)

- Windpotentialflache BF 13 (227 ha) ca. - Windpotentialflache WA 16 (280 ha)

2.800 m (Nordost) ca. 3.400 m (Osten)

- liegt im EEG-Gunstraum 200m
- Priveligierte WeiRflachen in ca. 700m
sudlich + geplante FFPV an der
Anschlussstelle Dishorn gemaR Bplan
(33,7 MW)

- Priveligierte Weil¥flachen in
unmittelbarer Nahe (Nord, West, Ost)

Ablauf KA Ablauf KA

- <100 MW (aufgrund EE Potential)

- auf dem Gelande kaum Flachen
verfugbar
- westlich (kein Schutzgebiet) sind
verfugbare Waldflachen

- keine verfugbaren Flachen

- liegt ostlich teilweise in einem

Einschrankungen Genehmigungsrecht - liegt in einem Landschaftsschutzgebiet - grenzt an ein Landschaftsschutzgebiet Landschaftsschutzgebiet und in einem
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Natura 2000 Gebiet

Klaranlage Hodenhagen
(8.000 EGW)

Klaranlage Rethem
(6.000 EGW)

3.300 m 3.300 m

Verbindung zur Station Hodenhagen (
Luftlinie ca. 3.300m)

Beide T-Stlcke Lehringen und Hollige
sind etwa 11 bis 12 km entfernt

USW Ahlden (2.900 m) USW Sudkampen (6.600 m)

- IP Walsrode (22.500 m)
- H2 Tankstelle (14.000 m)
- Freqgcon GmbH (2.200 m)

- IP Walsrode (17.000 m)
- H2 Tankstelle (9.700 m)

- Windpotentialflache RE 19 (670 ha) ca. - Windpotentialflache BF 15 (220 ha) ca.

2.300 m (Nordwest) 3.800 m (Nordost)

EEG-Gunstraum 200m >1.000m (Ost
und Nord-Ost)

- Priveligierte Weilflachen in
unmittelbarer Nahe < 500 m (Studwest)

Ablauf KA Ablauf KA

10 - 20 MW <100 MW (aufgrund EE Potential)

- auf dem Gelande kaum Flachen
verfligbar
- sdlich (kein Schutzgebiet) sind
verfuigbare Felder

- auf dem Gelande ware eine
containerisierte Anlage denkbar

- liegt in einem Natura 2000 Gebiet
- wird von einem
Landschaftsschutzgebiet begrenzt
- grenzt direkt an ein Naturschutzgebiet

- grenzt im Norden, Osten und Westen
direkt an Natura 2000 Gebiet,
Naturschutzgebiet,
Landschaftsschutzgebiet

InfraRes tilia



Potenziale — Wasserstoffspeicherung in Hademstorf

Ehemaliges Tanklager besitzt Lagevorteile, wurde jedoch nicht fur Wasserstoff ausgelegt.

* 1972 errichtet als Teil des Central Europe Pipeline
System mit einer 19 ha Flache

* Lagerung von Mineraldlprodukten (Kerosin und Diesel)
in drucklosen grofRvolumigen Stahltanks (niedriglegierte
Baustahle) mit Betonummantelung und Erdtiberdeckung

* Ursprungliches Fassungsvermogen von insgesamt 4
Tanks ca. 17.000 m?

«  Abflllstation fur Tankkesselwagen sowie
Loschwasserzisternen vorhanden

*  Anschluss an Erdgasbestandsnetz (braun) und somit Ly o &
potenziell auch Anschluss an H,-Backbone (blau) B /t
moglich (ca. 3 km Entfernung) : ik L AN CdkAlhes Nato Tan

R A r
Hadeﬁjstorf :

«  Aktuelle Nutzung durch einen Recycling-Betrieb zur riademSOUMIE Hademstor. /.Y
Lagerung von Altol - b A
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Potenziale — Technische Bewertung des Tanklagers

Direkte Speicherung von gasformigem oder flissigem Wasserstoff erscheint im Bestand nicht sinnvoll.
Prufung technische Nutzbarkeit fur H,-Speicherung.

H.-Anforderung

Kriterium Tanklager Hademstorf
H, gasférmig LH, (kryogen) Methanol und LOHC!
austenitische Edelstahle spezielle kiltebestandige
Werkstoff niedriglegierte bzw. unlegierte  (Chrom, Nickel), Werkstoffe, doppelwandige

Baustahle Aluminiumlegierungen,

Kunststoffliner Tanks

Druckauslegung atmospharisch = 30 bar typischerweise
Genehmigung Bestandsschutz entfallt Spezialanlagen Spezialanlagen
Temperatur +40 °C bis max. =165 °C -253°C

1. Die Anlage ist flr eine Speicherung von gasférmigem oder kryogenem Wasserstoff nicht geeignet.

2. Die Nutzung mit fliissigen H,-Derivaten (Methanol, LOHC) ist technisch mdglich, jedoch ohne konkrete Nutzer fur diese spezifischen Energietrager
wirtschaftlich nicht darstellbar.

Liquid Organic Hydrogen Carrier B
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Agenda

Energiesystemstudie fur die Wirtschaftsregion Deltaland

1. Vorgehen ' Niedersachsen

ELIRDF‘E S"‘I-E I...NIDN

2. Ausgangslage e
3. Potenziale § . 4
. . Noaelpark-Reaion & oo
5. Handlungsempfehlungen
Das Vorhaben ,Energiesystemstudie fir die Wirtschaftsregion Deltaland® wird im
Rahmen der integrierten landlichen Entwicklung durch das Regionalmanagement
6_ PrOjektpa rtner der betroffenen LEADER-Regionen (Vogelparkregion / Aller-Leine-Tal) geférdert.

Dieses Projekt wird kofinanziert durch den Europaischen Landwirtschaftsfonds fur
die Entwicklung des landlichen Raums (ELER) und das Land Niedersachsen.
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Transformationsoptionen — Elektrifizierung und Stromnetz

Elektrifizierung ist der zentrale Transformationspfad, setzt aber ausreichende Netz- und Anschlusskapazitaten voraus.

45

Die positive und in der Zukunft steigende Stromjahresbilanz mit hohem Anteil erneuerbarer Energien ist ein Standortvorteil. Sie sagt
jedoch nichts dartiber aus, ob Strom zeitgleich am richtigen Ort verfliigbar ist oder ob Umspannwerke und Netze ausreichend
Anschlusskapazitat bieten. Fur die starkere lokale Nutzung erneuerbarer Energien mussen Erzeugung, Netzkapazitaten und
Energiebedarfe gemeinsam betrachtet werden.

Hinweise auf Netzengpasse bestehen insbesondere an einzelnen Umspannwerken im Deltaland und in der 110-kV-Anbindung.
Weitergehende Ausbaumalinahmen sind nach unserem Stand nicht ausgewiesen; zugleich waren detaillierte Aussagen der Netzbetreiber
aufgrund eines aktuellen Wettbewerbs um Konzessionszuteilungen nur eingeschrankt moglich.

Fur die Unternehnmen entsteht daraus ein Zielkonflikt: Elektrifizierung ist langfristig ein zentraler Dekarbonisierungspfad, setzt aber einen
rechtzeitigen Ausbau der Stromnetze voraus. Kurz- bis mittelfristig konnen begrenzte Netzkapazitaten die Umsetzung verzogern; zugleich
bleiben Verfugbarkeit und Preis von Wasserstoff unsicher.

Auch fur die Kommunen bestehen Herausforderungen: Fur neue Industrie- und Gewerbegebiete muss eine klimaneutrale Versorgung von
Beginn an mitgedacht und nicht ans Ende der Planungen gestellt werden. Netzrestriktionen konnen Ansiedlungsstrategien anders als
frUher erheblich einschranken oder verzogern.

Die zentrale Transformationsaufgabe liegt in der gewerblichen und industriellen Warmeversorgung. Energieeffizienz,
Warmeruckgewinnung und Elektrifizierung bilden die Grundlage; die konkrete Losung hangt von Temperaturniveau, Lastprofil und
Standortbedingungen ab.
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Transformationsoptionen — Unterschiede der Netzknoten

Herausforderungen unterscheiden sich deutlich zwischen Bomlitz, Dushorn, Ahlden und Kampen.

Umspannwerk Bomlitz

* Redispatch betrifft heute vor allem die Einspeisung; durch die Elektrifizierung des Industrieparks kann kunftig die Bezugsleistung zum
entscheidenden Netzthema werden.

* Anschlussleistung, notwendige Verstarkungen und Umsetzungszeiten sollten deshalb frihzeitig mit dem Netzbetreiber geklart werden.
Umspannwerk Dushorn
» Auffallige Redispatch-Betroffenheit, aber stark von einzelnen Zeitrdumen gepragt; einzelne Monate dominieren den Jahreswert.

* Gleichzeitig entstehen neue Lasten durch Industrie, Gewerbe, Warme und Mobilitat; Netzausbau und Verbrauchsentwicklung sollten
deshalb gemeinsam geplant werden.

Umspannwerk Ahlden

* Viele, aber eher kleine Redispatch-Eingriffe bei gleichzeitig hohem Anteil an PV- und Biomasseanlagen.

» Flexible Lasten, Speicher und flexible Biogas-KWK kdnnten deshalb vertieft geprift werden; die Datenlage 2026 ist jedoch noch unsicher.
Umspannwerk Kampen / Sidkampen

» Stark windgepragter Einspeiseknoten.

+ Die kompakte raumliche Zuordnung spricht fur einen konzentrierten Wind-Einspeisebereich; groRere neue Lasten oder weitere

Einspeisung sollten netzseitig abgestimmt werden.
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Transformationsoptionen — Wasserstoff

Lehringen und Hollige sichern eine strategische Option, ersetzen aber weder Nachfrage noch ein regionales Verteilnetz.

» Fur Lehringen und Hollige wurden zwischen Nowega und den Stadtwerken Bohmetal Vereinbarungen zur Vorbereitung von zwei
Anschlussstationen (, T-Stlicke®) am Wasserstoffkernnetz geschlossen. Verfahren und Materialbeschaffung wurden angestol3en.

+ Die beiden Stationen sichern der Region strategische Anschlussoptionen, stellen aber noch keine Wasserstoffversorgung sicher.
Transportkapazitaten, Liefermengen und Preise sind bislang ebenso wenig verbindlich vereinbart wie ein wirtschaftlich tragfahiger Bedarf.

« Auch wenn die bisherige Erdgasversorgung des IPW uber Lehringen erfolgt, bietet sich Hollige ebenfalls als Entwicklungskorridor fur
Cluster A, den A27park und perspektivisch fur Cluster B an. Dort sollten sowohl eine spatere Ausspeisung aus dem Kernnetz als auch die
Einspeisung regional erzeugten Wasserstoffs (z. B. Windstromelektrolyse) gepruft werden.

 Die Anschlussstationen ersetzen kein regionales Wasserstoffverteilnetz. Leitungen zu den Unternehmen, Ubergabe- und
Druckregelanlagen, ein Betreiber- und Finanzierungsmodell sowie langfristige Abnahmevertrage mussen als eigenstandiges
Infrastrukturprojekt entwickelt werden.

« Fur das Verteilnetz zum IPW wurden zwei erste Varianten betrachtet. Die Umstellung bestehender Erdgasleitungen ab Lehringen umfasst
ca. 28 km und Kosten von rund 7—11 Mio. Euro. Der Neubau ab Hollige umfasst ca. 20 km und Kosten von rund 30-50 Mio. Euro. Die
Angaben sind grobe Kostenorientierungen. Bei einer Umwidmung muss die heutige Erdgasversorgung der angeschlossenen Kunden
weiterhin gewahrleistet oder technisch getrennt werden, was die Kosten erhdhen kann.

* Fur Wasserstoff bestehen in der Industrie bislang kaum verbindliche Bedarfe. Unsichere Preise und Verfugbarkeit fUhren dazu, dass
Unternehmen zurlickhaltend planen und Erdgas zunachst weiterhin als Ubergangslésung betrachten. Wasserstoff bleibt vor allem fir
schwer elektrifizierbare industrielle Anwendungen eine Zukunftsoption.
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Transformationsoptionen — Biogasbestand

Biogasanlagen bilden eine relevante regionale Strom-, Warme- und Gasressource.
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« 28 Primaranlagen mit ~27 MWel installierter BHKW-Leistung und ~13 MWel Bemessungsleistung. Daraus ergeben sich etwa 113 GWh
Strom pro Jahr (Bemessungsleistung x 8.760 h/a, ~4.200 Vollbenutzungsstunden) und ~124,5 GWh/a Bruttowarme

* Industriepark Walsrode (Cluster A): 13 Anlagen erzeugen ~48,8 GWh/a Strom;
* Industriegebiet Ost Bad Fallingbostel (Cluster B): 4 Anlagen erzeugen ~19,1 GWh/a Strom
+ Hodenhagen - Gewerbegebiet Hodenhagen/Ahlden/Schwarmstedt (Cluster C): 3 Anlagen erzeugen ~9,8 GWh/a Strom

« Rethem — EGRA, Gewerbegebiet Galgenberg (Cluster D): 8 Anlagen erzeugen ~35,5 GWh/a Strom
Quelle: BGA HK 2025 - Landberatung Biogas-AK
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Transformationsoptionen — Perspektiven der Biogasanlagen

Post-EEG-Perspektiven hangen vor allem von Warmenutzung, Flexibilitat, Netzzugang und neuen Geschaftsmodellen ab.

49

Biogas bleibt nur wirtschaftlich, wenn Kommunen bzw. Industrie verlassliche Warmenutzung zusichern. Langfristige Warmevertrage und
Abnahmevertrage fehlen; kritische Stimmen zur geringen Einbeziehung bei der kommunalen Warmeplanungen. Biogas ist grundlast- und
regelbar — zentral fur weiteren Ausbau von PV und Wind, auch wenn es erstmal grundlegend teurer ist; Biogas kann eine Bricke
zwischen Warmepumpen und Wasserstoffsystemen bilden, besonders in landlichen Gebieten.

Neues Biomassepaket reicht nur bedingt aus; Einschatzung aus der Runde: Nur ~50 % der Anlagen kdnnen mit der Anschlussforderlogik
und der Flexibilitatspramie weiterbetrieben werden. Der Zeithorizont reicht damit meist bis etwa 2037. Danach entstehen erneut
Versorgungslucken, wenn keine neuen Marktmechanismen greifen.

Zur Bereitstellung von Flexibilitat, wie vom Biomassepaket gefordert, Flexibilisierung ,nach unten®; kein weiterer Ausbau, sondern
Reduktion der Leistung, um Flexibilitat bereitzustellen. Netzkapazitaten, Trafos, Schutztechnik und langsame Genehmigungsverfahren
sind die groten technischen Hemmnisse. Stromnetzanschlisse scheitern oft an zu geringer Aufnahmekapazitat oder langen
Wartezeiten. Gasnetzanschlusse sind teuer, erfordern aufwendige Genehmigungen und machen Biomethanprojekte wirtschaftlich
riskant. Ohne gezielten Ausbau der Infrastruktur konnen Flexibilisierung, Speicherintegration und Warmenetze nicht realisiert werden
(2 MW-Ausbau — ~2 J Lieferzeit, ~1 J Behorden)

Die gesetzlichen Begrenzungen des Maisanteils auf 30—-35 % sind fur viele Bestandsanlagen nicht einfach einzuhalten. Betreiber
weichen zunehmend auf Gulle, Mist, Zuckerriben und andere Reststoffe aus. Jedoch gibt es in der Region auch wenig Viehhaltung.

Biogas starkt die landliche Wirtschaft: Landwirte, Handwerker und Dienstleister in der Region profitieren, Arbeitsplatze bleiben vor Ort,
und die Energieversorgung wird unabhangiger. Der Beitrag zum Klimaschutz ist auch vorhanden.
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Transformationsoptionen — Regionale Biogasverbunde

Bundelung von Rohbiogas / Biomethan kann Bioenergie fur Industrie und Gewerbe langfristig nutzbar machen.

» Bei Aufbereitung des heutigen Rohbiogases ergeben sich
~269-276 GWh/a Biomethanaquivalent!).

« Biogas/ Biomethan kann z. B. Elektrifizierung im Industriepark
Walsrode (Cluster A) erganzen. A-West und A-Ost als
Teilverbunde vergleichen (z. B. Rohgasleitung, zentrales
Biomethanterminal, Gasnetzeinspeisung oder direkte Nutzung).

Verbundoption Mogliche Betreiber im Verbund

(rdumliche
Clusterung)

A-West 4 Eilstorfer Bioenergie GmbH; Riipke GmbH & Co. KG; Helmut
Unger; Anlage Kirchboitzen 53

A-Nordwest 5 Idsinger Biogas; LGM Bioenergie KG; Milchhof Fulde Energie
GbR; Reinhard Eickhoff; Wehrhoff Energie oHG

A-Ost 4 BeGe Biogas GmbH; Bioabfallverwertung Heidekreis GmbH;
Henning Brandt; Biogas Krelingen UG

B Riepe- 4 Rieper Biogas KG; Agrar Energie Obernhausen; Biogas Hof
Mengebostel-Vierde Kiddelse GmbH & Co. KG; Werner Bertram

1) Technisches Biomethanaquivalent aus Bemessungsleistung, mit 40 % elektrischem BHKW-Wirkungsgrad, 6,0 kWh/Nm? Rohbiogas, 60 % Methangehalt, 98 % Methanrickgewinnung und 9,97

kWh/Nm?® Heizwert Methan. 2) Screeningtrasse beschreibt zunachst die Blindelung der Anlagen zu einer zentralen Aufbereitung; eine Weiterleitung z. B. zum Industriepark ist separat zu bewerten.
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Transformationsoptionen — Zukunftspfade fur Biogasanlagen

Flexible KWK, Warmenetze, Rohgasverbunde und Biomethan eroffnen unterschiedliche Post-EEG-Pfade.

Betreibermodelle Zukunftspfade
Pfad | Prinzip | Voraussetzung | Hauptengpass
Netz-/Infrastruktur- Warmekunden/ Flexible Vor.ort.  drofere BHKW- Speicher, bearenzte
gesellschaft Gasabnehmer KWK Leistung, weniger Warmenutzung, Negtlzkapazitét
Leitungsbau/-betrieb — Industrie/ Kommune Betriebsstunden Netzanschluss
Speicher/ Ubergabe Abnahmeprofil Warmenetz / lokale Nutzung der Nahe Ankerkunden, Sommerlast,
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Finanzierung

Maogliche Trager der Infrastrukturgesellschaft:
+  Kommune / Stadtwerk

+ Burger-/ Warmegenossenschaft

*  Privater Contractor

+ Gemeinsame Projektgesellschaft

* Infrastrukturgesellschaft

* Industrie- / Gewerbekunde
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Preis/ Laufzeitvertrag

Direktlieferung

Satelliten-BHKW

Rohgasverbund
+ Biomethan

Saisonaler
Hybridbetrieb

BHKW-Warme

Rohgas zum
Warme- o. Strom-
verbraucher
transportieren

Anlagen bindeln,
zentral aufbereiten/
einspeisen

Sommer eher
Gas/Biomethan,
Winter flexible KWK
+ Warme

langfr. Vertrage

Rohgasleitung,
neuer Standort/NVP

ausreichende
Gasmenge, Trasse,
Gasnetzpunkt

Speicher,
Aufbereitung,
Warmesenken

Wirtschaftlichkeit

Genehmigung,
Netzanschluss

Koordination,
Investition und
Gasnetzkapazitat

komplexer

Betrieb und
Vermarktung

Zusamme
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Transformationsoptionen — Rolle der Kommunen bei Bioenergie

Kommunen konnen Projekte durch Koordination, Warmesenken, Flachen und Infrastruktur entscheidend unterstutzen.

Nach § 136 NKomVG kdnnen Kommunen bei 6ffentlichem Zweck und ausreichender Leistungsfahigkeit wirtschaftlich tatig werden (z. B.
durch Warmenetze, Beteiligungen, Flachen/Wegerechte oder offentliche Gebaude als Ankerkunden).

Die Kommune kann Kosten nicht einfach ibernehnmen. Finanzierung und Beteiligung mussen wirtschaftlich tragfahig, vergabe- und
beihilferechtlich zulassig sein. Burgschaften sind nur sehr eingeschrankt moglich.

Kommunale Warmeplanung als Umsetzungshebel nutzen: Biogas- und Abwarmepotenziale mit konkreten Warmesenken, Betreibern und
Projekten verknupfen.

Praktischer Beitrag

Post-EEG-Zeitpunkte, Warme-/Gasprofile, Netzgrenzen und Warmesenken in einem Datenraum blindeln

Kommunale Rolle

Daten und Koordination

Ankerkunde Schule, Schwimmbad, Rathaus, Klinik oder kommunale Liegenschaft mit langfristigem Warmevertrag einbringen

Flachen und Rechte Heizhaus-, Speicher- und Leitungstrassen sichern; kommunale Grundstlicke koordinieren

Projektentwicklung BEW-Machbarkeitsstudie, Pre-FEED und Betreiberauswahl beauftragen

Infrastrukturtrager Warmenetz selbst/liber Stadtwerk bauen und an Contractor verpachten

Beteiligung Minderheitsbeteiligung an Projektgesellschaft oder Genossenschaft mit klarer Governance

Netzdialog mehrere Anschlussbegehren bindeln und mit Netzbetreiber als Clusterprojekt diskutieren

KWP-Umsetzung Biogas-/Abwarmeprojekte in Umsetzungsstrategie und Vereinbarungen nach WPG uberfihren

Fordermanagement BEW, KfW 270/148/Plus und EEW kombinieren; Kumulierbarkeit vor Antrag klaren

Risikoteilung keine pauschale Vollfinanzierung, sondern Stufenentscheidungen und Bedingungen an Abnahme/Netzanschluss

in Zusamme
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Transformationsoptionen — Technologiepfade (Cluster A)

Fur die zukunftige Warmeversorgung werden Elektrifizierung und gasbasierte Alternativen systematisch gegenubergestelit.

Technologieportfolio ,,Elektrifizierung” | Technologieportfolio Bedarf IP Walsrode
»,Wasserstoff* (GWh/a)

Heizungswarme (<90 °C) Warmepumpe/Abwarme (Spitzenlast: Warmepumpe/Abwarme (Spitzenlast: Ann.: 15 % des Erdgasbedarfs eines
PtH) Kessel) Standorts*
Prozessdampf Elektrodenkessel, PtH!, TES? Dampfkessel Beide 104 GWh/a (75 % v. 138°)
(2250 °C)
Prozesswarme (heute Erdgas) El. Trockner, PtH (Thermodl) Gasbefeuerte Trockner, Thermodl via Beide 68 GWh/a (75 % v. 90)
(=400 °C) Kessel
Prozessgas (stofflich) RTO3 RTO Beide 3 GWh/a (75 % v. 4)
Strom (ohne PtH) Netzstrom, ggf. Onsite-PPA Netzstrom, ggf. Onsite-PPA Beide 90 GWh/a (75 % v. 120)
Strom: 262 | Gas: 3 Strom: 90 | Gas: 175 Nachverdichtung + o6
ohne Heizung ohne Heizung interne Erweiterung ¢ 28 %

1PtH: Power-to-Heat | 2TES: Thermal Energy Storage (Hochtemperaturwarmespeicher, Beladung Uber Widerstandsheizung) | 3RTO: Regenerative thermische Oxidationsanlagen | 4Erdgasbedarf
ohne Heizung: 450 GWh/a = 85 % —>Erdgasbedarf mit Heizung: ca. 530 GWh/a | 5Bedarf 120 GWh/a zzgl. Verluste ca. 15% (Ann.) | 6¢ca. 50/50 Verdichtung/interne Erweiterung (nur KMU, daher nur
Zunahme Strom- und Heizungsbedarf, keine zusatzliche Prozessenergie)
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Transformationsoptionen — Bewertungsmethodik (Cluster A)

Die Technologiepfade werden stindlich hinsichtlich Kosten, Energieeinsatz und Netzauswirkungen verglichen.

Quantifizierte Zielbilder fiir
Industriepark Walsrode

Abfragen der aktuellen Lasten,
Kraftwerkportfolios sowie
Preiszeitreihen

* Identifikation der
beabsichtigten Entwicklungen

*  Abbildung alternativer
Anlagenkonfigurationen und -
dimensionierungen

» Technologieportfolio 1
» Technologieportfolio 2
» Technologieportfolio 3

- Definition der Technologie-
portfolios inkl. Verbrauchen
und Erzeugung
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Stiindliche Einsatzsimulation mit
dem Optimierungsmodell (Modell)

Abbildung der stundlichen
Warme-, Strom- und (griinen)
Gasbedarfe fur 2045

Berucksichtigung technischer
Restriktionen wie
Wirkungsgrade, Verfligbarkeiten
und Fahrweisen

Integration der Markt- und
Preisszenarien fur Strom,
Wasserstoff und Biomethan

-> Stundliche Lastgange fiir
Energieeinsatz und -bereitstellung
je Anlage

Schema A: Berechnung jahrlicher
Gestehungskosen (Excel)

Ermittlung der jahrlichen Kosten
der Warmeversorgung auf Basis
der Simulationsergebnisse

Berucksichtigung von CAPEX,
OPEX und Energiemengen

Berechnung der
Warmegestehungskosten je
Technologieportfolio

Analyse kostenkritischer
Einsatzstunden und
Lastsituationen

- Wirtschaftliche Bewertung der
Technologieportfolios unter
verschiedenen Marktszenarien

Schema B: Bewertung der
Netzeffekte (Excel)

* Ableitung der stundlichen
Netzlast aus der Dispatch-
Simulation

*  Analyse von maximaler
Netzlast sowie P95- und P99-
Last

+ Bewertung der Auswirkungen
von Flexibilitat und
Lastverschiebung

- Bewertung der
infrastrukturellen Auswirkungen
der Technologieportfolios
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Transformationsergebnisse — Modellierung (Cluster A)
Technologieportfolio 1 (TP1) — Elektrifizierung

Power-to-Heat Hub

Kapazitaten werden last- bzw. peakorientiert dimensioniert; die bestehende Industrieparkstruktur bleibt erhalten; Grolwarmepumpe/Abwarme flr LT; Elektrodenkessel und Dampfnetz fir MT;

elektrische Prozesswarme fur HT; CAPEX flur Erzeugung, Speicher, elektrische Infrastruktur und Prozessumristung; OPEX v. a. Strom und variable Betriebskosten.
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Transformationsergebnisse — Modellierung (Cluster A)
Technologieportfolio 2 (TP2) — Wasserstoff

H2 B
HelfSIu

Kapazitaten werden last- bzw. peakorientiert dimensioniert; die bestehende Industrieparkstruktur bleibt erhalten; Grolwarmepumpe fur LT; H,-Dampfkessel fir MT; H,-Prozesswarme fir HT; CAPEX

inkl. Wasserstoff-Leitungsumstellung, -Neubauleitung, -Ubergabestation und Tie-in; OPEX v. a. H,, Hilfsstrom und variable Betriebskosten.
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Regionale
Biomethanprod.

Transformationsergebnisse — Modlellierung (Cluster A)
Technologieportfolio 3 (TP3) — Hybrid

Biomethan
verbundleitung

Bio
Bre
>  Heilluft

Hybrid-E/Biomethan Hub

Kapazitaten werden last- bzw. peakorientiert dimensioniert; die bestehende Industrieparkstruktur bleibt erhalten; Elektrische Technologien flr Grundlast; Biomethan fir Spitzen- und Restlast;

Warmepumpe, Elektrodenkessel, Dampfspeicher und elektrische HT-Prozesse; CAPEX inkl. Biomethanleitung und Prozessumristung; OPEX aus Strom, Biomethan und variablen Betriebskosten.
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Modellierungsannahmen und Marktszenarien

Strommarktprognosen fur 2045 / Annahmen Endkundenpreise fur Cluster A.

Im mittleren Strompreispfad fallen die Preise bis 2030 auf 86 €/ MWh und
sinken bis 2045 weiter auf etwa 73 €/ MWh

Der obere Strompreispfad steigt aufgrund der hohen Gaspreise bis 2024
auf Uber 250 €/ MWh und sinkt dann bis 2030 deutlich auf etwa 120
€/MWh.

Der untere Strompreispfad sinkt bis 2030 auf rund 54 €/ MWh und verbleibt
bis 2045 in etwa auf diesem Niveau.

Preisspreads bleiben ahnlich / steigen an. Grunde hierfur liegen im starken
Ausbau der Erneuerbaren sowie die schwankenden Gaspreise.
Gleichzeitig kommen vermehrt Flexibilitatsoptionen zum Einsatz

Die Strompreise werden als privilegierte Industrie-Endkundenpreise 2045
interpretiert, d. h. inklusive reduzierter Abgaben, Umlagen und
Netzentgelte fur stromintensive industrielle Verbraucher (~ 25 €/ MWh)

Szenario Mittelwert Endkundenpreis IWP
S1 Stromvorteil-Szenario 2045 75,00 €/ MWh
S2 Referenz-Szenario 2045 95,00 €/ MWh
S3 Wasserstoffvorteil-Szenario 2045 115,00 €/ MWh

Quelle: Strompreisprognose 2023 (vbw / Prognos AG, Juli 2024)
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Modellierungsannahmen und Marktszenarien

Wasserstoffkosten und —prognosen fur 2045 / Annahmen Endkundenpreise fur Cluster A.

« 2025 in Deutschland liegen die Produktionskosten von erneuerbaren H, bei 147-357 €/MWh. Haupttreiber

sind hohe Stromkosten (80—100 €/MWh), geringe Volllaststunden, hohe Elektrolyseurkosten (1.200-3.100 SEE F—
€/kWel). Grauer Wasserstoff liegt heute bei ca. 70-180 €/ MWh gm0 = D D —
% 450 L
«  Mittelfristige Kosten (2040-2050) in Deutschland liegen bei 78—222 €/MWHh, langfristig 57—151 €/ MWh. el D - [] =
Treiber sind die sinkenden Stromkosten ’ Eurpean  EEX EWI  Matthes  FFE EWl  Matthes  FFE EWl  Matthes
HXSCTW%T (gz:rsi;) (z02%) Bruanuder #029) (2050 B:Januder (20400 (2650 Bll'Januder
. Importe 2040-2050: Pipeline (NL, NO, Nordafrika): 80—120 €/ MWh inkl. Transport, Maritim (Ammoniak, e o S S
Methanol, LH,): langfristig <100 €/ MWh mdglich, wenn Skaleneffekte greifen, Cracking von Ammoniak: +20— Indikative Zahlungsbereitschaft
40 €/MWh, dennoch oft gunstiger als heimische Produktion 100
SAU
+  Zusatzliche Kosten fur die Endkunden sind u.a. die Speicherung in Salzkavernen: 7,5-45 €/ MWh BT EGY
(optimistisch) bis 15—-120 €/ MWh (je nach Auslegung/Nutzung) bzw. Netzentgelte (BNetzA 2025): 200 peu SAU
= MAR NOR
Hochlaufnetzentgelt 25 €/kWh/h/a (Volllast: ~2,85 €/ MWh / Teillast entsprechend hoher (+1-2 €/ MWh)) S0 e DEU
£ CAN MAR BRA
100 ]
* H,-Preise sind als 2045-Szenarien flr den industriellen Bezugspreis am Standort zu verstehen. Sie bilden " o
nicht nur die reine Erzeugung ab, sondern pauschal auch Beschaffung, Transport Uber das H,-Kernnetz ab: N
Q
Szenario Mittelwert Endkundenpreis IWP Mittelwert Endkundenpreis IWP Evl FYPAT  AGORA/TURR - H2 Global =W HYpaT
2030 2050
81 StromvorteiI—Szenario 2045 200’00 €/MWh (1 65 €/MWh) 6’7 €/kg Heimisch mPipeline (Umwidm.) MPipeline ¢ Schiff (Ammoniak inkl. Cracking) ¢ Schiff (LH2)
S2 Referenz-Szenario 2045 175,00 €/MWh (140 €/MWh) 5,8 €/kg
S3 Wasserstoffvorteil-Szenario 2045 150,00 €/MWh (115 €/ MWh) 5,0 €/kg

Quelle: EWI & BET. (2025). Energiewende. Effizient. Machen. Monitoringbericht zum Start der 21. Legislaturperiode. Im Auftrag des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie (BMWi). KéIn.

in Zusamme
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Transformationsoptionen — Investitionskosten (Cluster A)

Wasserstoffpfad bendtigt die geringsten Investitionen, wahrend Elektrifizierung und Hybrid hohere CAPEX verursachen.

140

« TP2 weist inkl. Wasserstoffverteilnetz den niedrigsten
Investitionsbedarf auf und liegt im Basisfall ~37 % unter TP1;
vglw. gunstigen H,-Kessel ggu. Elektrifizierung.

120 —

100 ——— —

« TP3 liegt trotz zusatzlicher Biorohgas/-methanverbundleitung
minimal unter TP1; vglw. gunstige Biomethan-Feuerung ggu.
Elektrifizierung.

00
=]

TP1

CAPEX Mio €

a
=]

mTP2

» Gegenuber TP3 ist der Investitionsbedarf von TP2 ~36 % "
niedriger.

0 — — — —

+ CAPEX-Sensitivitat von £15 % verandert die absoluten
Investitionen deutlich, andert die Rangfolge der drei Portfolios
aber nicht.

20— — — —

Base CAPEX niedrig CAPEX hoch
Sensitivitdten

* TP2 besitzt einen deutlichen Investitionsvorteil; TP1 und TP3
unterscheiden sich beim reinen Investitionsbedarf kaum.

Fall-Bezeichnung CAPEX WACC
Basis 100,0% 6,0%
CAPEX niedrig 85,0% 6,0%
CAPEX hoch 115,0% 6,0%
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Transformationsoptionen — Jahrliche Kapitalkosten (Cluster A)

Investitionsvorteil des Wasserstoffpfads bleibt auch bei unterschiedlichen Finanzierungsbedingungen bestehen.

» Auch bei der jahrlichen Kapitalbelastung liegt TP2 unter TP1 1600
und TP3. TP1 und TP3 unterscheiden sich im Basisfall kaum.

14,00 —— A

* Ungunstige CAPEX- und WACC-Annahmen erhohen die o0 | |
jahrliche Belastung bei allen TPs um etwa 30-35 %. ¢ .

10,00 —— —

* Gunstige Annahmen reduzieren die jahrliche
Kapitalbelastung um etwa 25-30 %.

8,00

Range

CAPEX Mio €/a

* #Base
« Die gesamte Spannweite zwischen glinstigem und o
ungunstigem Fall betragt je Portfolio ungefahr 60 %. 100
« CAPEX-Vorteil von TP2 bleibt auch unter unglnstigen 200
Finanzierungsannahmen bestehen; die Wirtschaftlichkeit
muss jedoch zusatzlich Gber OPEX bewertet werden. o0 e T2 Te3
Technoloieportfolio
Fall-Bezeichnung CAPEX WACC
Basis 100,0% 6,0%
CAPEX niedrig 85,0% 6,0%
CAPEX hoch 115,0% 6,0%
WACC niedrig 100,0% 4,0%
WACC hoch 100,0% 8,0%
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Transformationsoptionen — Jahrliche Betriebskosten (Cluster A)

Hohe laufende Wasserstoffkosten kehren den Investitionsvorteil von TP2 im Betrieb um (Vorteil Elektrifizierung).

63

TP2 besitzt zwar den niedrigsten annualisierten CAPEX, hat
aber aufgrund des Wasserstoffbezugs die hochsten
laufenden Kosten.

TP1 wird vor allem durch Strompreise beeinflusst; Speicher
und flexible Fahrweise konnen die Stromkosten reduzieren.

TP3 kombiniert elektrische Warmeerzeugung mit Biomethan
fur Spitzen-/Restlasten und weist dadurch im Referenzfall
niedrigere OPEX als TP2 auf.

TP2 weist in allen betrachteten Marktpreisszenarien die
hochsten Warme-OPEX auf. Im H,-gunstigen Szenario liegen
die Warme-OPEX von TP2 noch ~85 % hdher

TP1 und TP3 liegen fast gleichauf, aber TP1 reagiert am
starksten auf den Strompreis: Die Warme-OPEX steigen vom
stromgunstigen zum H,-glnstigen Szenario um rund 52 %.
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OPEX Mio €/a

15,00

10,00 ———

0,00

TP1 P2 T3
Technologieportfolios

Zusatzenergiebedarf ggu. 90 GWh/a Basisstrom im Referenzszenario:
TP1 +162 GWh Strom
TP2 +22 GWh Strom + 191 GWh H,
TP3 +121 GWh Strom + 52 GWh Biomethan
Biomethanbedarfe sind je nach Marktszenario unterschiedlich (33 GWh, 52 GWh, 69 GWh).
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Transformationsoptionen — Warmegestehungskosten (Cluster A)

Elektrifizierung und Hybrid erreichen die niedrigsten Warmegestehungskosten; Wasserstoff bleibt deutlich teurer.

64

Warmegestehungskosten (LCOH) von TP1 (Elektrifizierung)
und TP3 (Hybrid — Elektrifizierung mit Biomethan) liegen bei
gunstigen Strompreisen nahezu gleichauf.

Bei hohen Strompreisen wachst der Vorteil von TP3 vs. TP1
auf ~8 %, weil Biomethan einen Teil der teuren
Spitzenversorgung ersetzt.

TP2 reagiert stark auf den Wasserstoffpreis: Vom
ungunstigen zum gunstigen H,-Szenario sinken die LCOH
um ~18 %, trotzdem bleibt TP2 ~35-40 % teurer.

Der Biomethanpreis ist die zentrale Unsicherheit von TP3:
steigt er um etwa 20 %, kann der heutige Kostenvorteil
gegenuber TP1 im Referenzfall weitgehend verschwinden.

TP3 ist Uber die Markt- und CAPEX-Kombinationen am
robustesten: In rund 71 % / 29 % der betrachteten
Kombinationen weist TP3 / TP1 den niedrigsten LCOH auf.
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250

200

150

LCOH €/MWh

100 —

5 —

S1: Niedrig
W S2: Referenz

S3:Hoch

TP1

Szenario-
Bezeichnung

S1 Stromvorteil
S2 Referenz
S3 Wasserstoffvorteil

Technologieportfolios und Marktszenarien

Strom
Endkundenpreis
(€/MWh)

75
95
115

Wasserstoff
Endkundenpreis
(€/MWh)

200
175
150

TP3

Biomethan
Endkundenpreis
(€/MWh)

95
95
95
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Transformationsoptionen — Wirtschaftliche Gesamtbewertung (Cluster A)
Kein Pfad ist unter allen Bedingungen uberlegen — der Hybridpfad zeigt jedoch die hochste Robustheit.

* Unsere Modellierung zeigt keinen unter allen Marktbedingungen eindeutig Uberlegenen Technologiepfad. Die Wirtschaftlichkeit wird
wesentlich durch Strom-, Wasserstoff- und Biomethanpreise sowie durch Infrastruktur- und Finanzierungskosten bestimmt.

+ Die Sensitivitatsbreite ist bei TP1 und TP3 relativ ahnlich und deutlich groRer als bei TP2. Dies spiegelt den hoheren kapitalgebundenen
Anteil der Elektrifizierungs- und Hybridportfolios wider. TP2 bleibt hingegen primar dem laufenden H,-Preis ausgesetzt.

+  Elektrifizierung ist insbesondere bei gunstigem erneuerbarem Strom attraktiv. Gleichzeitig liegen die Investitionen wesentlich hoher als
bei anderen Ausbaupfaden, was ein Nachteil darstellt.

* Flexible Systeme erhohen die Robustheit. Speicher, hybride Warmeerzeugung und ein flexibler Betrieb kdnnen Preisspitzen,
Netzbelastungen und die Abhangigkeit von einzelnen Energietragern reduzieren.

+  Wasserstoff ist kein Selbstlaufer. Trotz geringerer Investitionskosten bleibt der H,-Pfad in der Modellierung aufgrund hoher laufender
Energiekosten deutlich belastet. Neue H,-Infrastruktur sollte daher vor allem dort priorisiert werden, wo langfristig gunstige Mengen und
eine hohe Auslastung plausibel sind.

«  Hybride Losungen kénnen eine sinnvolle Ubergangs- und Absicherungsstrategie darstellen. TP3 zeigt in der Modellierung die hochste
Robustheit gegenuber unterschiedlichen Marktbedingungen. Voraussetzung sind jedoch eine nachhaltige, verlassliche und preislich
tragfahige Biomethanversorgung.

+ Die Modellierung spricht weniger fur die Forderung eines einzelnen Energietragers als fur einen robusten Rahmen aus gunstigen
erneuerbaren Energien, leistungsfahigen Netzen, Flexibilitat und technologieoffenen Investitionsmaoglichkeiten.
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Transformationsoptionen — Auswirkungen auf das Stromnetz (Cluster A)

Elektrifizierung erhoht die Netzspitze stark, wahrend Biomethan die elektrische Spitzenlast moderat reduzieren kann.

+ TP1 erhdht die maximale Netzbelastung gegeniber dem mm—

heutigen Ausgangszustand um ~153 % und stellt damit die TP1 ggii. Bestand +153 %
hochsten Anforderungen an den Netzanschluss. TP2 ggii. Bestand +30 % - -
TP3 ggu. Bestand +131 % - -

» TP3reduziert die hohen Lastbereiche gegenuber TP1 um
~8%; die Hybridisierung mit Biomethan entlastet das
Stromnetz also moderat. TP2 ggi. TP1 -48,8 % -48,4 % -49,2 %

TP3 ggi. TP1 -8,8 % -8,2 % ~7,3%

» Die ausgewiesene Reduktion der Netzspitze von TP3 ist eher
konservativ: In der Modellierung wird Biomethan

kostenoptimiert eingesetzt, ahnlich wie der Dampfspeicher Vergleich der Strom- und Strom Biomethan
P g ’ PSP - Biomethanbedarfe in TP3 (GWh/a) (GWh/a)

« TP2ist aus Sicht des lokalen Stromnetzes deutlich weniger S1 Stromvorteil (Strom guinstig / H, teuer) el S50
belastend, verlagert den Infrastrukturbedarf jedoch auf die S2 Referenz 2114 52,2
Wasserstoffversorgung. S3 H,-Vorteil (Strom teurer / H, giinstig) 194,9 69,9

» Die zusatzliche Netzbelastung der Elektrifizierung ist
erheblich. Netzinfrastruktur muss deshalb frihzeitig geplant
werden. Fur neue Umspannwerke sind auch Flachen
einzuplanen (~1-2 ha fur 110-kV-Umspannwerke).
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Transformationsoptionen — Speicher und Elektrolyse (Cluster A)

Batterien und Elektrolyseure sind nur dann netzdienlich, wenn ihre Fahrweise mit der Netzsituation abgestimmt wird.

* Ohne zusatzlichen EE-Ausbau: Batterie und Elektrolyseur
werden Uberwiegend aus dem Netz versorgt und erhéhen Sensitivititen EE-Erzeug. A Netzbezug

GWh/a
dadurch den Netzbezug. ( )
« Moderater EE-Ausbau: Der Netzbezug sinkt deutlich und erste I(\ﬂfozdﬁnr\?\t/zrlf\l/zfggtﬁ\l;v o ~127 46/ =72 % 19/ -27 %
lokale Uberschusse entstehen, ohne dass der Knoten stark zum
_ _ ) Starkerer EE-Ausbau ~205 —63 /-84 —25/-35 %
Einspeiseknoten wird. (6,5 MWp PV + 80,5 MW Wind) ° °
+ 10-MWh-Batterie o 5
« Starkerer EE-Ausbau: Vor allem in TP2 Ubersteigt die EE- (10 MW), marktgetrieben U2 SIS e Rl
Erzeugung zeitweise den Bedarf. Der Knoten speist haufiger + 20-MWh-Batterie Unv. +2/+13 % +9/+23 %
. o epegeg C Ly . . . (10 MW) , marktgetrieben
ein und Flexibilitat wird wichtiger (Einspeisespitzen).
+ 10-MW-Elektrolyseur, Unv.  +49/+155% 26/ +75 %

«  10-/20-MWh-Batterie: GréRere Speicher wirken stérker auf P95~ marcgetrieben
+ 20-MW-Elektrolyseur,

und P90. Sinnvoll sind sie nur, wenn sie genutzt werden marktgetrieben Unv.  +100/+394 % +56/+162 %

konnen, ohne neue Netzspitzen zu erzeugen.
Die Bandbreiten umfassen TP1-TP3 sowie moderaten und starkeren EE-Ausbau. Hohe relative
o 10-/20-|\/|W-E|ektro|yseur; In TP2 mit starkem EE-Ausbau kann Werte, besonders bei TP2, entstehen durch den bereits niedrigen verbleibenden Netzbezug. Da die

er Uberschijsse aufnehmen und Einspeisespitzen senken. Mit Ans?hlulssgren"zer.w in Bomlitz nich.t bekannt sind, zeigen die Werte nur Szenarieneffekte, nicht die
. _ o tatsachlich zuldssige Anschlussleistung.
grolRerer Leistung steigt jedoch auch der Netzeffekt.

samme
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Agenda

Energiesystemstudie fur die Wirtschaftsregion Deltaland

1. Vorgehen
Ausgangslage
Potenziale

Transformationsoptionen

a > 0 b

Handlungsempfehlungen
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Das Vorhaben ,Energiesystemstudie fir die Wirtschaftsregion Deltaland® wird im
Rahmen der integrierten landlichen Entwicklung durch das Regionalmanagement
der betroffenen LEADER-Regionen (Vogelparkregion / Aller-Leine-Tal) geférdert.

Dieses Projekt wird kofinanziert durch den Europaischen Landwirtschaftsfonds fur
die Entwicklung des landlichen Raums (ELER) und das Land Niedersachsen.
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Handlungsempfehlungen — Cluster A

Elektrifizierung sollte im Industriepark Walsrode die Basis bilden, erganzt durch Biomethan fur Spitzenlasten.

Zusammenfassung der Ergebnisse

69

Effizienzmalinahmen und Elektrifizierung sollten die Basis der
Transformation im Industriepark Walsrode bilden, insbesondere
far Niedrig- und Mitteltemperaturwarme.

Biomethan kann gezielt Spitzen- und Hochtemperaturlasten
ubernehmen und dadurch Netzspitzen sowie die Abhangigkeit
von Stromhochpreisstunden reduzieren.

Ein Hybridpfad ohne Wasserstoff kann vorteilhaft sein, da hohe
H,-Bezugskosten und Unsicherheiten bei Verfugbarkeit und
Infrastruktur vermieden und regionale Wertschopfung gestarkt
werden. Lokale Elektrolyse erscheint nur bedingt attraktiv.

Wasserstoff sollte als strategische Option offengehalten werden,
solange zukunftige Preise, verfugbare Mengen und tatsachliche
Infrastrukturkosten noch nicht ausreichend belastbar sind.

Der heutige Redispatch betrifft vor allem die Einspeisung. Durch
die Elektrifizierung des Industrieparks konnte kunftig dagegen
die Bezugsleistung zum entscheidenden Netzthema werden.
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Ableitung von Handlungsempfehlungen

(verfugbare Anschlussleistung,
notwendige Verstarkungen, Kosten und Umsetzungszeiten mit
dem Netzbetreiber abstimmen.)

(technische
Machbarkeit, Kosten und Nutzen einer Verbindung zwischen
den Teilverbunden untersuchen.)

(regionale
Potenziale konkretisieren und die bendtigten ~40-50 GWh/a
hinsichtlich Menge und Preis absichern)

(Leitungen und mogliche Synergien mit bestehender
Gasinfrastruktur bzw. regionaler Gasforderung untersuchen)

(Transformations-
plane der Unternehmen, Gewerbegebietserweiterung,
Dampfspeicher, Biomethan, erneuerbare Erzeugung)
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Handlungsempfehlungen — Cluster B

Geothermie bietet eine strategische Chance, muss aber mit Warmenetzen und Netzausbau zusammengedacht werden.

» Die Lebensmittelindustrie macht Bad Fallingbostel zum zweitgrof3ten Warmecluster; unsere Verbrauchswerte sind extrapolierte
Arbeitswerte.

+ LBEG hat Mondelez fur das gut 100 km? grofl3e Feld ,Bad Fallingbostel” eine Aufsuchungserlaubnis erteilt. Tiefe Geothermie ist die
starkste strategische Option fur die industrielle Prozesswarme (Leistung, Kosten und Fundigkeit sind jedoch nicht bekannt).

+ Geothermie ist ein strategischer Hoffnungstrager, aber kein Ersatz fur kurzfristige Effizienz-, Warmepumpen- und NetzmalRnahmen.
Politik sollte Exploration und Warmekunden bundeln (mogliche Beispiele):

* Eine teilweise Elektrifizierung der heutigen Warmeversorgung tuber Warmepumpen wurde rund 6,5-13,0 GWh/a zusatzlichen
Strombedarf verursachen bzw. die mittlere elektrische Last um etwa 0,7—-1,5 MW erhéhen.”

«  Klinikum und Wohnquartier kbnnten zusammen eine zusatzliche Warmesenke von rund 6,6—9,3 GWh/a bilden.?

* Allein die geplanten ~16 ha am Bockhorner Weg konnten bei einer uberwiegenden KMU-Nutzung uberschlagig einen zusatzlichen
Strombedarf von rund 3 GWh/a und einen Warmebedarf von rund 4-5 GWh/a verursachen.?)
* Neue Gewerbeflachen am Bockhorner Weg und ostlich der A7 (,BIMA-Flache®) erh6hen die kunftigen Lasten und sollten frihzeitig mit
Netzkapazitaten und moglichen Verstarkungen am Umspannwerk Dushorn abgestimmt werden.

* Anschluss an das H,-Kernnetz ist erst bei einem konkreten und belastbaren H,-Bedarf sinnvoll. Lokale Elektrolyse hat derzeit keine
Prioritat: Der Standort Klaranlage Bad Fallingbostel ist grundsatzlich prufbar, die 110-kV-Situation spricht jedoch gegen eine Elektrolyse.

1) Bedarf 145 GWh/a Erdgas x 90 % Nutzungsgrad; 15-30 % Elektrifizierung Gber Warmepumpen mit COP 3 2) Klinikum 22.800 m? Nutzungsflache x 220-300 kWh/(m#-a) = ca. 5,0-6,8 GWh/a;
Wohnquartier 27.000 m? x 60-90 kWh/(m?-a) = ca. 1,6—2,4 GWh/a; zusammen ca. 6,6-9,3 GWh/a. 3) 16 ha Brutto-Gewerbeflache: 160.000 m? x 40 % angenommene beheizte/energienutzende
Flache = 64.000 m2. Warme: 64.000 m? x 70 kWh/(m?-a) = 4,5 GWh/a; Strom: 64.000 m? x 50 kWh/(m?-a) = 3,2 GWh/a. Annahmen fur nicht energieintensive KMU, keine Ansiedlungsprognose.
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Handlungsempfehlungen — Cluster B: nachste Schritte

Geothermie in Bad Fallingbostel vertiefen, Warmebedarfe bundeln und neue Lasten frihzeitig mit dem Netz abstimmen.

Ableitung von Handlungsempfehlungen

71

(Geologie, Fundigkeitsrisiko, Bohrkonzept, CAPEX, Warmekosten und potenzielle Warmekunden
gemeinsam untersuchen)

(Industrie, Klinikum, Wohnquartiere und neue Gewerbeflachen als gemeinsame Warmesenken betrachten und
mogliche Warmenetze darauf auslegen)

(Effizienz, Abwarme und Warmepumpen priorisieren und mit Geothermie sowie Warmenetzen
kombinieren)

(Biogas fur Spitzenlast, Redundanz und flexible KWK nutzen; regionale Rohgasverbunde bei
gesicherter Menge und Abnahme untersuchen)

(Zukunftige Lasten aus Industrie, Warmepumpen, Gewerbe und Ladeinfrastruktur zusammenfuhren
und mit der verfugbaren Kapazitat am Umspannwerk Dushorn abgleichen)

(Trassen und Anschlussoptionen sichern, Investitionen aber erst bei belastbarer Nachfrage, ausreichender
Auslastung und Wirtschaftlichkeit auslosen)
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Handlungsempfehlungen — Cluster C

Hodenhagen, Ahlden, Schwarmstedt: Wachstum und Elektrifizierung erhdhen kunftig die Anforderungen an das Stromnetz.

72

Auf Basis bekannter Verbrauchsdaten und erganzender Annahmen wird der heutige Energiebedarf in Cluster C auf ~49 GWh Erdgas und
53 GWh Strom pro Jahr extrapoliert. Die Werte sind als Arbeitswerte zu verstehen und keine vollstandige Verbrauchserhebung.

Zusatzliche Industrie- und Gewerbeansiedlungen konnen den Energiebedarf deutlich erhohen. Im Raum Hodenhagen stehen weitere
Entwicklungsflachen von ~20 ha zur Verfugung. Neue Ansiedlungen fruhzeitig mit der verfugbaren Netzanschlussleistung abstimmen.

Die Transformation wird nach heutigem Stand vor allem dezentral und strombasiert erfolgen. EffizienzmalRnahmen, PV-Uberdachungen,
elektrische Fahrzeugflotten und Ladeinfrastruktur stehen im Vordergrund. Bis 2045 kann der Strombedarf um ~45 % steigen.

Eine Wasserstoffanbindung hat derzeit keine Prioritat. Hodenhagen hat aufgrund eigentumsrechtlicher Fragen und der gegentber
Lehringen und Hollige hoheren ErschlielBungskosten keine Anschlussoption an das Wasserstoffkernnetz beauftragt. Auch die vorhandene
Erdgas-Druckstation kann nicht ohne Weiteres fur Wasserstoff genutzt werden.

Wasserstoff- oder Elektrolyseoptionen sollten erst bei einem konkreten industriellen Ankerbedarf erneut gepruft werden. Dies kann
perspektivisch auch relevant werden, wenn weitere grof3ere Industrieflachen (z. B. im Umfeld des Walsroder Dreiecks) entwickelt werden
und sich daraus ein gemeinsamer Infrastrukturbedarf ergibt.

Die Biogasanlagen erzeugen ~10 GWh Strom pro Jahr. Fur neue Warmenutzungen bestehen nur begrenzte zusatzliche Potenziale von
etwa 1-3 GWh pro Jahr. Fur eine Biomethannutzung ist ein gemeinsamer Verbund mit z. B. auch Anlagen aus Cluster D zu prufen.

Ahlden fallt durch viele, aber eher kleine Redispatch-Eingriffe sowie einen hohen Anteil an PV- und Biomasseanlagen auf. Flexible
Lasten, Speicher und flexible Biogas-KWK konnten deshalb vertieft gepruft werden.
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Handlungsempfehlungen — Cluster D

Rethem sollte seine Starken bei Bioenergie, Warme und dezentralen Flexibilitatslosungen weiterentwickeln.
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Die bekannten und approximierten Energiebedarfe in Cluster D sind im Vergleich zu Cluster A, B und C gering. Nach aktuellem
Arbeitsstand liegen Erdgas- und Strombedarf der gewerblichen und industriellen Unternehmen jeweils bei ~1 GWh pro Jahr. Auch im
Ausblick bis 2045 wird bei Elektrifizierung und Effizienzmal3nahmen nur mit einem Strombedarf von ~1 GWh pro Jahr gerechnet.

Cluster D besitzt im Verhaltnis zum lokalen Verbrauch besonders viel Bioenergie. Die sinnvolle Strategie ist nicht eine grof3e neue Strom-
oder H,-Last, sondern Warme, flexible KWK, Speicher und ausgewahlte Rohgas-/Biomethanverblnde. Erganzend kann das Umfeld von
EGRA als Demonstrationsraum fur Speichertechnik und Leistungselektronik dienen.

Fur Warmenetze sind wenige grof3ere Abnehmer, kurze Leitungen und langfristige Liefervertrage entscheidend. Die bestehenden
Biogasanlagen sollten daher standortbezogen hinsichtlich moglicher Post-EEG-Pfade bewertet werden.

Fur Wasserstoff fehlen derzeit konkrete Ankerkunden, sodass Netzanbindung und lokale Erzeugung keine Prioritat haben. Die besondere
Stromnetzanbindung erschwert zudem die Aufnahme grofRerer neuer Lasten wie Elektrolyseure; die tatsachlich verfugbare Kapazitat
musste in einer Netzprufung bestimmt werden.

Die Biogasanlagen erzeugen ~36 GWh Strom pro Jahr und verfugen uber ein theoretisches Biogaspotenzial. Ein erheblicher Teil wird
jedoch bereits fur Strom und Warme genutzt.

Cluster D sollte seine Starken bei Bioenergie, Warme und Energietechnik weiterentwickeln. Besonders interessant sind bestehende
Warmenetze, flexible Stromerzeugung und mogliche Verblinde mit benachbarten Anlagen. Vorrang haben konkrete Warmeabnehmer und
umsetzbare Demonstrationsprojekte; grodere Strom- oder Wasserstoffprojekte bleiben zunachst nachrangig.
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Handlungsempfehlungen — Abwarme IKA Bomlitz

Abwarmenutzung Industrieklaranlage Bomlitz kann zu einem konkreten lokalen Warmeprojekt werden.

Steckbrief ,,Abwdarme IKA Bomlitz*

Idee O

Abwarmenutzung IKA Bomlitz zur Transformation der
Warmeversorgung nahegelegener Liegenschaften

Ziel @‘

Wirtschaftliche Transformation der Warmeerzeugung
fur Haushalte, Industrie und Kommune

Konzept

Einsatz von GroRwarmepumpen zur Erzeugung
erforderlicher Vorlauftemperaturen

Versorgung pot. Ankerkunden Uber Nahwarmenetz,
bspw.: Waldbad, Oberschule, Wohnbebauung Hans-
Bockler-Stralte, Neubaugebiet ,neue Schaferei”, IP
Walsrode

Potenzial

Q_Quelle = 2-3 MW_th
Q_Erzeugung = 5-9 MW _th (15-27 GWh/a)

Besonderheit

Hohe Effizienz (COP) — geringe Stromlast
Industrieabwasser (Qualitat)
Sehr hohe Warmeliniendichte

Nachste 9:-_-.9
Schritte

Machbarkeitsstudie bspw. initiiert durch Stadt
Walsrode, darin:

Ist-Analyse Warmeversorgung (ggf. Daten aus KWP)
Konzeptionierung Warmeerzeugung und -verteilung
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
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Bildquelle: Google Earth
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Handlungsempfehlungen — Geothermie Bad Fallingbostel

Geothermieprojekt bietet die Chance, industrielle Prozesswarme mit weiteren Warmekunden zu verbinden.

Steckbrief ,,Geothermie Bad Fallingbostel*

Idee O

Erweiterung des Nutzerkreises fur Warme aus
Geothermieprojekt Mondelez

Ziel @

Synergetische Nutzung eines Grol3projektes fur die
Transformation von Prozess- und Heizungswarme

Konzept

» Nutzung von Tiefengeothermie fir hohe VLT

* Erzeugung von Prozessdampf, Heil3-/Warmwasser
« Nahwarmenetz (Warmwasser)

» Dampfnetz (Prozesswarme)

Potenzial

* Unbekannt (keine 6ffentliche Daten verfligbar)

Besonderheit

» Chance zur Transformation der Prozesswarme in
Cluster B mit geringer Stromnetzbelastung

» Synergien zur Auskopplung von Heizungswarme
(Nahwarmeversorgung) mit ebenfalls geringer
Stromnetzbelastung

Nachste
Schritte

Identifikation eines Leads flr diese Initiative (bspw.

SWBT od. Stadt Bad Fallingbostel):

» Abstimmung Status, Randbedingungen und Bedarfe
mit Mondelez, Eckes, pot. Ankerkunden

» Konzeptionierung bspw. im Rahmen einer
Machbarkeitsstudie
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Erlaubnisfeld ,Bad Fallingbostel“ zur Aufsuchung von Erdwarme fiir Mondelez Deutschland
Snacks Production GmbH & Co. KG (Quelle: LBEG)

samme
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https://www.lbeg.niedersachsen.de/aktuelles/pressemitteilungen/lebensmittelkonzern-bekommt-feld-bad-fallingbostel-zugeteilt-lbeg-erteilt-erlaubnis-zur-aufsuchung-von-erdwarme-229984.html

Handlungsempfehlungen — PV und Sektorkopplung Hodenhagen

Lokaler PV-Strom sollte starker mit Warme, Mobilitat und flexiblen Verbrauchern gekoppelt werden.

Steckbrief ,,PV-Strom von und fiir Hodenhagen*

Idee

@)

Uberangebot an PV-Strom aus Dachflachen (GHD) fiir
Elektrifizierung der Warme und Mobilitat einsetzen

Ziel @

Wirtschaftliche Nutzung der EE-Potenziale (PV-Pflicht)
durch Sektorkopplung

Konzept

Sektorkopplung Strom, Warme & Mobilitat:
PV-Strom in Gewerbe- oder Kommunaltarif (ggf. mit
Stadtwerken) fur pot. ,Grol3kunden®

» Power-to-Heat mit Hochtemperatur-Warmespeicher
zur Nahwarmeversorgung und Flexibilisierung

» PV-Strom fr Elektromobilitat (insb. Berufsverkehr)

Potenzial

+ Serengeti-Park (Parkplatz-Erweiterung), RWH, DB
Schenker, Netto, etc.: >30 MWp

Besonderheit

Bdndelung vieler Anwendungsfalle (,Sektorkopplung®)

und Flexibilisierung konnte attraktiv sein, bspw.:

» Deckung v. Strom-Lastprofile aus GHD und
kommunalen Betrieben zzgl. Ladeinfrastruktur

» Hochtemperatur-Warmespeicher kann PV-
Verflgbarkeit und Warmebedarf entkoppeln

Nachste
Schritte

76  Abschlussberichi

Machbarkeitsstudie bspw. initiiert durch Gemeinde
Hodenhagen, darin:

» Potenzial-Analyse PV-Strom GHD Hodenhagen

» Screening Stromsenken (Mobilitat, Warme, Strom)

| Sentomnetzanalyse
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Analyse Lastgang und PV-Erzeugung GHD-Beispiel (Quelle: Tilia)
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Handlungsempfehlungen — Energiekonzept Bayershofer Weg

Neue Gewerbeflachen sollten von Beginn an system- und netzdienlich entwickelt werden.

Steckbrief ,,Energiekonzept Bayershofer Weg*

Idee O Energieversorgung fur neues Gewerbegebiet
Bayershofer Weg systemdienlich entwickeln

Ziel @ Moglichst geringe zusatzliche Netzbelastung,
idealerweise Entlastung durch Nutzung lok. Potenziale

Konzept « Warmeversorgung durch Abwarme, bspw. aus
Kompostanlage (AWH?) oder IP Walsrode
» Lok. Strom-Potenziale: insb. Aufdach-PV, erganzt
durch Wind
 Flexibilisierung der Erzeugung und des Verbrauchs
(BESS, TES, Lastmanagement, etc.)

Potenzial * Wind: ca. 71 MW (Potenzialflache WA11)
» Aufdach-PV oder FF-PV (in Planung: ca. 14 MWp)

Besonderheit | < Systemdienliche Energieversorgung bereits bei
Flachenausschreibung in den Vordergrund stellen
» Gdgf. bereits Berticksichtigung beim B-Plan-Verfahren

Nachste Erarbeitung bzw. Beauftragung durch Stadt Walsrode:

Schritte « Entwicklung systemdienliches Energiekonzept

» Ableitung relevanter Rahmenbedingungen fur
Ansiedlungen

» Optionen B-Plan-Verfahren prifen

Abfallwirtschaft Heidekreis
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ENTWICKLUNGSFLACHE DER ROPERSBERG-OST Il

STADT WALSRODE Bebauungsplan: In Aufstellung
Bebauungsplan: Verfahren bis ca. 2027 ErschlieBung: Noch unerschlossen
ErschlieBung: Noch unerschlossen Verfligbarkeit: Kauf oder Erbbaurecht vom Betreiber
Verflgbarkeit: Variable Grundsticksgroien, Optionen: Eingezaunt (.fenced™) oder nicht eingezaunt
Erwerb von der Stadt Walsrode (..non-fenced")

Verfugbarkeit ab: ca. 2028 Infrastruktur: Bahnanbindung méglich

v

ca. 25 ha lang-
fristige Entwick-
lungsflache

PV Park
in Planung

ROPERSBERG-0ST
Bebauungsplan: Vorhanden

ErschlieBung: Voll erschlossen

Verflgbarkeit: Teilflachen méglich, Erwerb per
Erbbaurecht vom Betreiber

Optionen: Eingezaunt (.fenced")

Infrastruktur: Bahnanbindung vorhanden

/EOPERSBERG-WEST
Bebauungsplan: Vorhanden
ErschlieBung: Teilerschlossen
Verfugbarkeit: Kauf oder Erbbaurecht
vom Betreiber
Optionen: Eingezaunt (.fenced") oder
nicht eingezaunt (,non-fenced")
Infrastruktur: Bahnanbindung méglich

&5 ab ca. 2028 verflugbar

Quelle: Broschiire Industriepark Walsrode

Verfligbar

. Verfligbar (nur Erbbaurecht)

samme
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https://www.unserebroschuere.de/industriepark-walsrode/WebView/9

Handlungsempfehlungen — Biogasverbunde

Gemeinsame Rohgas- und Biomethanlosungen kdnnen Post-EEG-Perspektiven und regionale Wertschopfung sichern.

Steckbrief ,,Biogasverbiinde Deltaland“

Idee O Rohbiogas mehrerer raumlich naher Biogasanlagen
bldndeln und gemeinsam nutzen

Ziel @ Post-EEG-Perspektiven schaffen und regionale
Bioenergie fur Industrie, Gewerbe und Warme sichern

Konzept * Verbindung mehrerer Anlagen
» Zentrale Aufbereitung zu Biomethan oder direkte
Rohgasnutzung

* Einspeisung ins Gasnetz/ Versorgung Ankerkunden

Potenzial * raumliche Verbinde mit jeweils etwa 25-50 GWh/a
technisch darstellbar

Besonderheit | « Nutzung bestehender Anlagen und Infrastruktur

* Regionale Wertschopfung bleibt erhalten

» Erganzt Elektrifizierung bei Spitzen- und
Hochtemperaturbedarf

Néachste + Betreiber zusammenbringen
Schritte .,-_-.9 * Mengen, EEG-Laufzeiten und heutige
0 Warmenutzung konkretisieren
» Trassen, Aufbereitung, Kosten und Betreiberkonzept
prufen
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Handlungsempfehlungen — Transformationsallianz

Eine gemeinsame Koordinierungsstruktur kann Projekte bindeln und die Umsetzung im Deltaland beschleunigen.

Steckbrief ,,Transformationsallianz®

Idee O

Vernetzung aller relevanten Akteure in der Region
durch eine zentrale Stelle

Ziel @

Nutzung von Synergien, systemdienliches Handeln der
Beteiligten, starke Stimme und Interessenvertretung

Konzept

Koordinierter Austausch vier tragender Saulen:

1. Industrie und Gewerbe (Transformation)

2. Kommunen (Warmewende, Flachenentwicklung)

3. Netzbetreiber (Strom-/Gas-/H2-Netz)

4. Politik und Wirtschaftsférderung (Genehmigung,
Forderung, Lobby)

Inhalte: Transparenz schaffen, Projekte blindeln,

Synergien identifizieren, eine Stimme ggu. Land/Bund

Schwerpunkt: Netzausbau forcieren, Synergien heben,

gemeinsame Zielsetzung entwickeln und verfolgen

Potenzial

Erhohte Schlagkraft durch gemeinsame Stimme,
Kostenvorteile durch Synergien, Standortsicherung

Nichste :...9
Schritte :

+ Identifikation Koordinierungsstelle (bspw. EA, WFG)

» Entwicklung Governance-Modell (Mitglieder,
Steuerungskreis, Arbeitsgruppen, Finanzierung,
Arbeitsprogramm)
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https://www.deltaland.de/fileadmin/user_upload/DELTALAND/DOKUMENTE/2026_Deltaland_Image-Brosch_screen.pdf

Agenda

Energiesystemstudie fur die Wirtschaftsregion Deltaland

1. Vorgehen ' Niedersachsen

ELIRDF‘E S"‘I-E I...NIDN

2. Ausgangslage e
3. Potenziale § - 4
, : Noaelpark-Reaion @D oo
4. Transformationsoptionen Aller-Leine-Tal
5. Handlungsempfehlungen
Das Vorhaben ,Energiesystemstudie fir die Wirtschaftsregion Deltaland® wird im
Rahmen der integrierten landlichen Entwicklung durch das Regionalmanagement
6_ PrOjektpa rtner der betroffenen LEADER-Regionen (Vogelparkregion / Aller-Leine-Tal) geférdert.

Dieses Projekt wird kofinanziert durch den Europaischen Landwirtschaftsfonds fur
die Entwicklung des landlichen Raums (ELER) und das Land Niedersachsen.
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Projektpartner — Unternehmen

InfraRes

Infrastruktur — Ressourcen — Management
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Ausgrundung aus der Universitat Leipzig (Institut far
Infrastruktur und Ressourcenmanagement); Schnittstelle
zwischen Wissenschaft und Praxis

Kernkompetenzen

« Transformation stadtischer und regionaler Energie- und
Wassersysteme

» Energiesystemmodellierung und Optimierung

» Wissenschaftliche Methodenkompetenz
Projektbeispiele
Bewertung von Fernwarmeportfolios fur ein Stadtwerk

Auslegung von Elektrolyseuren und
Wasserstoffspeichern

Bestimmung des Nutzens vc
Systemen q ﬂ @

Energie und Klimaschutz Wasser und Umweltschutz
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In Zusammenarbeit mit

=tilia

International tatiges Beratungs- und
Umsetzungsunternehmen fur Energie, Wasser und
Nachhaltigkeit; mehr als 170 Mitarbeitende

Kernkompetenzen

« Kommunale Warme- und Energieplanung

« Geschaftsmodellentwicklung und Projektrealisierung

« Internationale Projekterfahrung in >20 Landern
Projektbeispiele

* Energiewende im landlichen Raum (Heide-Rendsburg)
* Energieplanung fur Grol3gewerbegebiet

- Roadmap Energieregion Sachsen =, 0

||||||||
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Projektpartner — Ansprechpartner

InfraRes

Infrastruktur — Ressourcen - Management

Prof. Dr.-Ing. Fabian Scheller

Partner InfraRes
Projektleiter ,Energiesystemstudie®

) +49 151 11276279

2
»

fabian.scheller@infrares.de

| infrares.de
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Stefan Bottger

Senior Manager

@ +49 172 3514 957

@ stefan.boettger@tilia.info

[Z1 tilia.info

&

PR

Thorben Andersen

Senior Manager

Q) +49 152 02363033

@ thorben.andersen@tilia.info

1 tilia.info
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